
ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢��������

�¡¢

��

&217(176

7HOHWF�9� $��0LFURHOHFWURPHFKDQLFDO�,QHUWLDO�7UDQVGXFHUV
RI�3K\VLFDO�4XDWLWLHV��7\SLFDO�'HVLJQ�9DULDQWV ��������������������������������

7KH�PLFURHOHFWURPHFKDQLFDO� DFFHOHURPHWHUV� DUH� WKH� OHDGHUV� RI
VDOHV�RI�LQHUWLDO�PLFURHOHFWURPHFKDQLFDO�V\VWHPV��0(06��GXH�WR�DX�
WRPRELOH�HOHFWURQLFV�GHYHORSPHQW��+RZHYHU�WKH�LQHUWLDO�0(06�GH�
YLFHV�PDUNHW�NHHSV�VSUHDGLQJ�E\�WKH�KLJK�VHQVLWLYH�PLFUR��VHLVPRVHQ�
VRUV�DQG�J\URVFRSHV��0RVW�ZLGHO\�XVHG�GHVLJQV�RI�WKHP�DUH�EULHIO\
RYHUYLHZHG�

/XFKNR�9��$��0(06�WHFKQRORJ\�&KDQJHG�1RWLRQ�DERXW�7HFKQRORJ\�
RI�,QIUDUHG�9LVLRQ�����������������������������������������������������������������������

,Q�WKLV�DUWLFOH�WKH�PDWUL[�UHFHLYHU�RI� LQIUDUHG�YLVLRQ�FRQVLVWHG�RI
WKRXVDQG�SKRWRVHQVLWLYH�PLFURFRQVROHV�RQ�D�EDVLV�RI�6L&�DUH�GHVFULEHG�

.R]ORY�$� *��0RGHOOLQJ�RI�6WHDG\�6WDWH�7HPSHUDWXUH�
'LVWULEXWLRQ�LQ�*DV�0LFURVHQVRUV�%DVHG�RQ�7KHUPDOO\�
,VRODWHG�6WUXFWXUHV ���������������������������������������������������������������������

$Q�DQDO\WLFDO�PHWKRG�LV�SUHVHQWHG�WKDW�DOORZV�RQH�WR�GHWHUPLQH
WKH�VWHDG\�VWDWH�WHPSHUDWXUH�GLVWULEXWLRQ�LQ�JDV�PLFURVHQVRUV�EDVHG
RQ�WKHUPDOO\�LVRODWHG�VWUXFWXUHV�PDGH�ZLWK�DQ�DQLVRWURSLF�HWFKLQJ�RI
VLOLFRQ��7KH�VWUXFWXUH�RI�D�PLFURVHQVRU�LV�GLYLGHG�LQWR�D�QXPEHU�RI
WZR�GLPHQVLRQDO�UHFWDQJXODU�UHJLRQV�LQ�ZKLFK�WKH�WHPSHUDWXUH�GLV�
WULEXWLRQ�LV�REWDLQHG�E\�PHDQV�RI�)RXULHU�PHWKRG��3DUDPHWHUV�FKD�
UDFWHULVLQJ� WKHUPDO�FRQGXFWLRQ�SURFHVVHV�EHWZHHQ�DGMDFHQW� UHJLRQV
DUH�IRXQG�XVLQJ�DGMRLQW�ERXQGDU\�FRQGLWLRQV��$V�DQ�H[DPSOH��WKH�WHP�
SHUDWXUH�GLVWULEXWLRQ�LQ�WZR�VWUXFWXUDO�YDULDQWV�RI�FDWDO\WLF�JDV�VHQVRU
RQ�WKH�WKHUPDOO\�LVRODWHG�VWUXFWXUHV�LV�GHWHUPLQHG�

%DODQ�1� 1��'HILQLWLRQ�RI�0HPV�6WUXFWXUHV�(ODVWLF�
3URSHUWLHV ������������������������������������������������������������������������������ ��

,W� LV� GHVFULEHG� D� ILQLWH� HOHPHQW�PHWKRG�RI�PXOWLOD\HUHG�SODWHV
PRGHOLQJ��RIIHUHG�WR�XVH�DW�PRGHOLQJ�RI�HOHPHQWV�RI�0(06�VWUXF�
WXUHV��2Q�DQ�H[DPSOH�RI�D�WXQQHO�VHQVRU�PHPEUDQH�VLPXODWLRQ�DQG
FRPSDULVRQ�RI� WKH�UHFHLYHG�UHVXOWV�ZLWK�DQDO\WLFDO�FDOFXODWLRQ�HIIL�
FLHQF\�RI� DSSOLFDWLRQ�RI� WKH�RIIHUHG�PHWKRG� LV� VKRZQ��/DFNV�RI� D
PHWKRG�DQG�ZD\V�RI�WKHLU�HOLPLQDWLRQ�DUH�GLVFXVVHG�

8VDQRY�'� $���6NULSDO�$� 9���.DP\VKDQFNL\�$� 6��9HORFLW\�
0HDVXUHPHQW�RI�2EMHFW�0RYHPHQW�E\�WKH�6SHFWUXP�RI�$XWRG\QH�
6LJQDO�RI�6HPLFRQGXFWRU�/DVHU�RQ�'LPHQVLRQDO�4XDQWXP�
6WUXFWXUHV ��������������������������������������������������������������������������������

7KH� DSSOLFDWLRQ� SRVVLELOLW\� RI� ODVHU� DXWRG\QH� RQ� GLPHQVLRQDO
TXDQWXP� VWUXFWXUHV� IRU� YHORFLW\� PHDVXUHPHQWV� RI� QDQRPHWHU� GLV�
SODFHPHQWV�KDV�EHHQ� UHVHDUFKHG��$GGLWLRQDO�PHFKDQLFDO�YLEUDWLRQV
ZLWK�DPSOLWXGH�QR�OHVV�WKDQ�KDOI�RI�ZDYHOHQJWK�RI�ODVHU�UDGLDWLRQ�ZHUH
H[FLWHG�LQ�DQ�REMHFW�WR�SURYLGH�DXWRG\QH�VLJQDO�QRUPDOL]DWLRQ��,Q�WKLV
FDVH�WKH�GLVSODFHPHQW�YHORFLW\�ZHUH�GHWHUPLQHG�E\�SKDVH�FKDQJLQJ�RI
DXWRG\QH�VLJQDO�

7RGXD�3��$���%\NRY�9��$���9RON�&K��3���*RUQHY�(��6���
=KHONREDHY�=K��HWF��6FLHQWLILF�DQG�7HFKQRORJLFDO�%DVHV�
RI�0HWURORJLFDO�6HFXULW\�RI�/HQJWK�'LPHQVLRQ�LQ�0LFURPHWHU�
DQG�1DQRPHWHU�5DQJHV�DQG�WKHLU�,QWUXVLRQ�LQ�0LFURHOHFWURQLFV�
DQG�1DQRWHFK�QRORJLFDOV ������������������������������������������������������������

7KH�EDVHV�RI�PHWURORJLFDO�VHFXULW\�RI�WKH�GLPHQVLRQV�EDVHG�RQ�WKH
PHWKRGV�RI� VFDQQHU�SUREH�PLFURVFRS\�DQG� ODVHU� LQWHUIHURPHWHU�Û
SKDVHPHWHU�DUH�UHSUHVHQWHG��7KH�PHWKRGV�DQG�PHDQV�RI�UHSURGXFWLRQ
DQG�WUDQVPLVVLRQ�RI� WKH�XQLW�RI� OHQJWK�GLPHQVLRQ� LQ� WKH� LQGLFDWHG
UDQJH�ZLWK�DEVROXWH�ELQGLQJ�WR�WKH�VWDWH�SULPDU\�VWDQGDUG�RI�WKH�XQLW
RI�OHQJWK�Û�WKH�PHWHU�DUH�RIIHUHG��WKH�WHFKQRORJ\�LV�GHYHORSHG�DQG
WUHH�GLPHQVLRQDO�PLFUR�QDQRUHOLHI�RI�VXUIDFH�DUH�FUHDWHG�DQG�DOVR�WKH
DOJRULWKPV�DQG�WKH�SDFNDJH�RI�SURJUDPV�SHUPLWWLQJ�WR�UHDOL]H�WKH�DX�
WRPDWL]HG� WUHH�GLPHQVLRQDO� GLPHQVLRQ� RI� WKH� FRQGHQVHG� HQYLURX�
PHQWV�DUH�FUHDWHG�

*DLNRYLFK�.� 3��0LURQRY�9� /��5HFRQVWUXFWLRQ�RI�/'26
RI�+23*�6XUIDFH�E\�'DWD�RI�6FDQQLQJ�7XQQHOLQJ�
0LFURVFRS\�������������������������������������������������������������������������������

$�VXE�DWRPLF�UHVROXWLRQ�LQ�WKH�VFDQQLQJ�WXQQHOLQJ�PLFURVFRS\�LV
DFKLHYHG�E\�GHFRQ�YROXWLRQ�RI�PHDVXUHG�LPDJHV�WDNLQJ�LQWR�DFFRXQW
WKH�VPRRWKLQJ�SURSHUW\�RI�WKH�SUREH�WUDQVIHU�IXQFWLRQ��7KLV�PHWKRG
PDNHV�LW�SRVVLEOH�WR�REWDLQ�WKH�LPDJH�RI�WKLQ�VWUXFWXUH�RI�/'26�RI
WKH�+23*�ODWWLFH�
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