
lk�p3jk�|{pi pvzjp�j��pts|�|�j pvzjp�|vs|{h�lsv�

{º®�Ë²ºm°}Ò®�k� {���sË°äËãºm�v� s���z�ã	�Ò�}Ò®�s� k���z�ã	�Ò�}Ò®�k� s���
lËã	ÓÒ}ºm�k� k���ºSº�ºm©Ë�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò��Ë�Ë}�ºSºm�ÓÈ�º°ÓºmË�*H6L�6L�
�Ë�ËSº°�S�}��S�°�mÓ��SËÓÓË®�Áº�ºªäÒ°°ÒË®�m�°¹Ë}�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË�
������ ä}ä ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

w�plps�h�lsv�

3©Ó}ºm�i� |��� Ë�È�{� {���u�}È�k� k��|�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë�¹SÒºS© ��������������� �

zºÓ�SÈ�	Ëm�k� v���lÒ�SËÓÒÓ�{� r���vËÓ�Ò}�z� ����{È°Òã	Ëm�s� n���
�²ÓËm k� i��sÈ°º°��ã«�äË²È�SºÓÓ©²�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓ©²�äË�Ò�ÒÓ°}Ò²�°Ò°�Ëä ���� ��

l|�pz��Ð3skÐ�w�pz�3|sjzk�j�rj|w�pz�3|sjzk

kã	���ããËS��� l���{È}°�{� �����È®}ºmÒ��z� ���v{ �ÏºÓ�ÒSºmÈÓÒË��ÒÓÈäÒ}Ò�
�ã�ÒÓÓº®��Ëä¹ËSÈ��S©�¹SÒ�ÓÈ�SËmË�Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒÒ�ÎÒm©²��}ÈÓË®����������������� ��

�3jlpspsjp�lsv�

r�S�È}ºm�v� n���zÒSÒ�ËÓ}º�{� {���zºSº�©Ó°}Ò®�k� {���väºã	ÓÒ}ºm�r� k���
 Ò°�«}ºm�{� l��zãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò«�ÏÈS�ËÎÓ©²�äÒÓÒ��Ò�äÒ}SºSºº�º�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²�
°Ò°�Ëä�mºËÓÓº�º�ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«�ÓÈ�º°ÓºmË�°�S�}��SÓº�Á�Ó}�ÒºÓÈã
Óº�º�
¹º�²º�È ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

s|{|v�j�sks|�pts|�|�jq �������������������������������������������������������������������� ��

|rv�yikpl��3|pz�h

v¹È°°}Ò®�v� {��{ËÓ�Òã
Ó©®��mÒ�È�Ëã
 ��������������������������������������������������������� ��

v�3ksj zk�3nnj

¡©�ÈÓºm�v� k����Ò²ºÓºm�j� ���z�mº¹Sº°��Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«�SËÏ�ã
�È�ºm�
Á�Ó�ÈäËÓ�Èã
Ó©²�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®�Û�mÏ�ã«��ÒÏ�3nnj ������������������������������������ ��

jsn|clk¡jÐ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

&RQWHQWV������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

v|ipcyksjp

pyplpvÐ shq�lpyijv¡j��jskcshq��p|cp�j pvzjq�j��cjz�kis|q�sk� s|��ptsj pvzjq�y�csk�

hÀÖÓÈÑ�ÊàÕÀ×³ÈÌØ×Ç�ÕSÏ�ÓÈÀÜÓÔåÒÌØÔËÏÜÌ×³ÔÒ�ÖÀ³ÔÊÔË×ØÊÌ

pØËÌÑÌÓÏÇ�ÏÓÙÔÖÒÈÛÏÔÓÓàÚ�ØÌÚÓÔÑÔ�ÏÐ�Ï�ÊàÜÏ×ÑÏØÌÑáÓàÚ�×Ï×ØÌÒ

rÔ××ÏÐ×³ÔÐ�b³ÈËÌÒÏÏ�ÓÈÀ³ jÏ�ÈË�°«�°��������

�ãÈmÓ©®�SË�È}�ºS�
lÈã
�Ëm������

~Èä���ã��SË�È}�ºSÈ
���ÒÓÒÓ�{��{�

cË�È}�ÒºÓÓ©®�°ºmË��
k¯Ò°�ºm�{��{�
k°ËËm�k����
{È°Òã
Ëm�{��{�
�È¹ºÓºm�v��{�
zÈã«Ëm�j��k�
zãÒäºm�i��l�
zºmÈã
��}�l��{�
�ÒÁ	Ò��{����
lº}Ë¯ºm�{����
sÒ}Ò�ºm�v��k�
 È¹ã©�ÒÓ����k�
bËm�ËÓ}º�{��Ð�

cË�È}�ÒºÓÓÈ«�}ºããË�Ò«�
kÓ�ºÓºm�r��j�
k°�È²ºm�l��{�
rËãº�°�k��j�
r©}ºm�{��k�
{È°Òã
Ëm�k��k�
{ºã�Ò²ÒÓ�{��j�
�º¯ÓËm�p��v�
�¯È�Ë�}Ò®�{����
��¯ºmÒ��r��k�
y�¯ÈmãËm����{�
~È²È¯ËmÒ��{����
zÈã
Óºm�{��k�
zÈ¯«}ÒÓ�k��k�
zmÈ¯�È}ºm�{��{�
z�ÏÒÓ�k����
lº}¯ºm�p��k�
sº¯ËÓ}ºm�j����
�ÈÓÒ��k��p�
�ÈÓÁÒãºm����{�
�Ë�¯º°«Ó��z��|�
�Ë�¯�ÓÒÓ�{��n�
���Òãºm�k��{�
�«�©	Ëm�p��s�
vÈ�¯ºm�k��s�
vÒ�ºm�k��v�
v�Ë¹ÈÓºm����j�
v�²º¹È¯ºm�k��j�
�ËãË��{��k�

|�m��°Ë}¯Ë�È¯	
�©°ËÓ}º�k��{�

3Ë�È}�Ò«�
rËÏäËÓºmÈ�l����
�SÒ�ºSÒÓ�3«ºmÈ�p� {�

��SË�Ò�Ëã	�
jÏ�È�Ëã	°�mº��sºm©Ë��Ë²Óºãº�ÒÒ�

kÓÓº�È�ÒÒ�°�È�Ë®�Î�SÓÈãÈ�ÓÈ�S�°°}ºä�Ò�ÈÓ�ãÒ®°}ºä�«Ï©}È²�Ò��¯ËºmÈÓÒ«�}�ºÁº¯äãËÓÒ�
°�È�Ë®��º°��¹Ó©�ÓÈ�°È®�Ë�Î�¯ÓÈãÈ��KWWS���ZZZ�PLFURV\VWHPV�UX�

��jÏ�È�Ëã	°�mº��sºm©Ë��Ë²Óºãº�ÒÒ����sÈÓº��Ò�äÒ}Sº°Ò°�ËäÓÈ«��Ë²ÓÒ}È��������

¯®¤¯¨±ª �
z ¹º�}È�Èãº���cº°¹Ë�È�Ò��ÒÓ�Ë}°��������
z ¹º�}È�Èãº�����¯Ë°°È�cº°°ÒÒ���ÒÓ�Ë}°�������
z m�¯Ë�È}�ÒÒ�Î�¯ÓÈãÈ���Ëã��ÁÈ}°������������

¦ÓÐÍÀË�ÂÊËÞ×ÅÍ�Â�ÏÅÐÅ×ÅÍÜ�ÍÀÓ×ÍÛÕ�È�ÍÀÓ×ÍÎ�ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ�ÈÇÄÀÍÈÉ�¢ ª�°ÎÑÑÈÈ

Ä���*� ����



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢���������

�iz��������

k� {��{º®�Ë²ºm°}Ò®����S�ÁÒÏ��äÈ���ÓÈ�}��¹SºÁ���
&� +��sË°äËãºm��}ÈÓ���ÁÒÏ��äÈ���ÓÈ�}��
vÒÒS°}Ò®�ÁÒÏÒ}º��Ë²ÓÒ�Ë°}Ò®�ÒÓ°�Ò�����
�� �ºä°}��YDY#HOHIRW�WVX�UX
s� k��z�ã	�Ò�}Ò®����S��Ë²Ó��ÓÈ�}��
k�s��z�ã	�Ò�}Ò®��k� k��lËã	ÓÒ}ºm��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��
lº°}ºm°}Ò®��º°��ÈS°�mËÓÓ©®�ÒÓ°�Ò����
SÈ�Òº�Ë²ÓÒ}Ò��ªãË}�SºÓÒ}Ò�Ò�Èm�ºäÈ�Ò}Ò��
NQD#FRPDLO�UX

¯®3®£®¢»¥�µ 3 ª²¥3¨±²¨ª¨�
¤¥²¥ª²®3®¢� �®±®¢¥�*H6L�6L�
£¥²¥3®±²3³ª²³3�±�¢³²3¥¥©�
´®²®½¬¨±±¨¥©
¢�±¯¥ª²3 «¼®¬�¤¨ ¯ §®¥�
�������¬ª¬

zSËäÓÒËm©Ë� �Ë�Ë}�ºS©� °� mÓ��SËÓÓË®� Áº�º�
ªäÒ°°ÒË®� �ÈS
ËS©� bº��}Ò� Ò� �Ë�ËSº°�S�}��S©�
¹ËS°¹Ë}�ÒmÓ©��ã«�SÈÏSÈº�}Ò�äÈ�SÒ��Áº}Èã
Óº®
¹ãº°}º°�Ò�ÒÓÁSÈ}SÈ°Óº�º��ÒÈ¹ÈÏºÓÈ����º�º�°ãºm�
ãËÓº�m©°º}º®�°�ÈÒã
Óº°�
��Ò�²ºSº	Ë®�º�ÓºSº��
Óº°�
��°mº®°�m�äÈ�SÒ�Ó©²��Ë�Ë}�ºSºm��ÈÓÓº�º��Ò�
¹È�>�@���SÈ�Ò�ÒºÓÓ©®�äÈ�ËSÒÈã��ã«�ÒÓÁSÈ}SÈ°Ó©²
�Ë�Ë}�ºSºm�Û�+J&G7H�ºãÈ�ÈË��m©°º}ÒäÒ�¹ºSº�º�
m©äÒ�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}ÈäÒ�>�@��Óº�¹ãº²º�¹º�²º�Ò���ã«
°ºÏ�ÈÓÒ«�}S�¹ÓºÁºSäÈ�Ó©²�äÈ�SÒ�Ó©²�Áº�º¹SÒ�
ËäÓÒ}ºm�m°ãË�°�mÒË�ÓÒÏ}º®�º�ÓºSº�Óº°�Ò�Ò�¹ãº�
²º®�mº°¹SºÒÏmº�Òäº°�Ò�°mº®°�m��m©°º}º®�°�ºÒäº�
°�Ò�Ò�°ãºÎÓº°�Ò�°ºmäË�ËÓÒ«�°�}SËäÓÒËmº®�°�Ò�©�
mÈ��Ë®�ªãË}�SºÓÒ}º®�m��ÒSÒ�Óº®�}ºÓÁÒ��SÈ�ÒÒ�
nº�ºªäÒ°°ÒºÓÓ©Ë��Ë�Ë}�ºS©�ÓÈ�º°ÓºmË�}SËäÓÒ«
¹SË�º°�Èmã«��� ¹SËÒä��Ë°�mÈ� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«� m©�
°º}ºSÈÏmÒ�º®� }SËäÓÒËmº®� �Ë²Óºãº�ÒÒ�Ò� SËÈãÒÏÈ�
�ÒÒ�äºÓºãÒ�Ó©²�äÈ�SÒ���m�}º�ºS©²�äÈ�SÒ�È��Ë�Ë}�
�ºSºm�Ò�°²Ëä©�°�Ò�©mÈÓÒ«�Ò�ºSÈº�}Ò�mÒ�Ëº°Ò�ÓÈ�
ãÈ� m©¹ºãÓËÓ©� ÓÈ� º�Óºä� }SËäÓÒËmºä� }SÒ°�ÈããË
>�� �@��iË�Ë}�ÒSºmÈÓÒË�°�¹ºäº�
��Áº�ºªäÒ°°ÒºÓ�
Ó©²� �Ë�Ë}�ºSºm� äºÎÓº� SÈÏ�ËãÒ�
� ÓÈ� °ãË����ÒË
ª�È¹©��¹º�ãº�ËÓÒË�ÒÏã��ËÓÒ«�°mºº�Ó©äÒ�Óº°Ò�
�Ëã«äÒ��º©�Óº��©S}ÈäÒ��m�äË�ÈããË�ÒãÒ�m�°Òã
Óº�

ãË�ÒSºmÈÓÓºä� ¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}Ë�� �SÈÓ°¹ºS�� Áº�º�
mºÏ�Î�ËÓÓ©²��©Sº}�m�ªãË}�Sº�Ë�Ò�¹º°ãË����È«
mÓ��SËÓÓ««�ªäÒ°°Ò«��ËSËÏ�¹º�ËÓ�ÒÈã
Ó©®�ÈS
ËS
ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�SÈÏ�ËãÈ���SÈÓÒ�Ó����ãÒÓ��mºãÓ©�Áº�
�ºªäÒ°°ÒºÓÓ©²��Ë�Ë}�ºSºm�º¹SË�Ëã«Ë��ÓË�	ÒSÒÓÈ
ÏÈ¹SË�ËÓÓº®� ÏºÓ©�¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}È�}È}� m� °º°��
mËÓÓ©²��Ë�Ë}�ºSÈ²��È�m©°º�È�¹º�ËÓ�ÒÈã
Óº�º�ÈS
ËSÈ
ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�SÈÏ�ËãÈ�äË�Èãã��m©SºÎ�ËÓÓ©®�¹ºã�¹Sº�
mº�ÓÒ}��Û�¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}����º�¹ºÏmºã«Ë��Ò°¹ºã
Ïº�
mÈ�
�}SËäÓÒ®��ã«�°ºÏ�ÈÓÒ«��Ë�Ë}�ºSºm���Ë®°�m���Ò²
m�°¹Ë}�SÈã
Ó©²��ÒÈ¹ÈÏºÓÈ²�������Ò��������ä}ä�
vÈä©ä�¹º¹�ã«SÓ©ä��Ò¹ºä��Ë�Ë}�ºSºm�°�mÓ���

SËÓÓË®�Áº�ºªäÒ°°ÒË®�m�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«�«mã«��°«
�Ë�Ë}�ºS©�ÓÈ� º°ÓºmË� ÈS
ËSºm�bº��}Ò�3W6L�S�6L�
}º�ºS©Ë� 	ÒSº}º� ¹SÒäËÓ«��°«� m� °¹Ë}�SÈã
Óºä
�ÒÈ¹ÈÏºÓË�������ä}ä�>�Û�@��zS�¹ÓºÁºSäÈ�Ó©Ë��m��
äËSÓ©Ë�äÈ�SÒ�©�ÓÈ�º°ÓºmË��Ë�Ë}�ºSºm��ÈÓÓº�º��Ò�
¹È� ��º� ���� � ����� ªãËäËÓ�ºm�� ºãÈ�È��� ¹SËmº°�
²º�Óº®�°�ÈÒã
Óº°�
��Ò�º�ÓºSº�Óº°�
��°mº®°�m�
Óº�ÓË�äº����Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
°«��ã«��Ë�Ë}�ÒSºmÈÓÒ«�m
°¹Ë}�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä��{���������©ãº
¹SË�ãºÎËÓº� Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
� �ã«� �Ë�Ë}�ÒSºmÈÓÒ«
m ÒÓÁSÈ}SÈ°Óº®�ºãÈ°�Ò�°¹Ë}�SÈ�ª¹Ò�È}°ÒÈã
Ó©Ë
�Ë�ËSº°�S�}��S©� S��*H[6L� Ü [ �S�6L�� �SÈÓÒ�Óº®
�ãÒÓº®�}º�ºS©²�äºÎÓº��¹SÈmã«�
�¹��Ëä�ÒÏäËÓË�
ÓÒ«�°ºº�Óº	ËÓÒ«�}ºä¹ºÓËÓ�Óº�º�°º°�ÈmÈ�°ÒãÒ�Ò�
�È� �ËSäÈÓÒ«���ËSm©äÒ��Ë�Ë}�ºSÈäÒ��°ºÏ�ÈÓÓ©äÒ
ÓÈ�º°ÓºmË��Ë�ËSº°�S�}��S�*H6L�6L��©ãÒ��Ë�Ë}�ºS©
ÓÈ�º°ÓºmË�}ãÈ°°Ò�Ë°}º�º��Ë�ËSº¹ËSË²º�È�°�mÓ��SËÓ�
ÓË®� Áº�ºªäÒ°°ÒË®� �+,3� Û� KHWHURMXQFWLRQ� LQWHUQDO
SKRWRHPLVVLRQ��>�Û�@��sÈ�º°ÓºmË�°ÒãÒ�Ò�È��ËSäÈÓÒ«
m�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«�SÈÏSÈÈ�©mÈË�°«�ÓË°}ºã
}º�Óº�
m©²��Ò¹ºm�ÒÓÁSÈ}SÈ°Ó©²��Ë�Ë}�ºSºm���Ë�Ë}�ºS©
ÓÈ�º°ÓºmË�}ãÈ°°Ò�Ë°}º�º��Ë�ËSº¹ËSË²º�È�°�mÓ���
SËÓÓË®�Áº�ºªäÒ°°ÒË®�>�Û�@���Ë�Ë}�ºS©�ÓÈ�º°ÓºmË
äÓºÎË°�mËÓÓ©²� }mÈÓ�ºm©²� «ä� >��@�� äÓº�º°¹Ë}�
�SÈã
Ó©Ë� �Ë�Ë}�ºS©� ÓÈ� º°ÓºmË� äÓº�º°ãº®Ó©²
°�S�}��S�3W6L�6L�*H6L�6L�Ò�3W6L�*H6L�6L�>��@���Ë�Ë}�
�ºS©�ÓÈ�º°ÓºmË�*H6L�äÒ}SººãºäË�Sºm�>������@�
vãË��Ë��º�äË�Ò�
����º�m�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«��º°�È�

�º�Óº�¹º�SºÓº�SÈÏSÈº�ÈÓÈ�}ºÓ�Ë¹�Ò«�Ò°¹ºã
Ïº�
mÈÓÒ«� �Ë�Ë}�ºSºm� ÓÈ� º°ÓºmË� �Ë�ËSº¹ËSË²º�ºm
S��6L*H�%!�S�6L��ã«��Ë�Ë}�ÒSºmÈÓÒ«�m�°¹Ë}�SÈã
Óºä
�ÒÈ¹ÈÏºÓË�������ä}ä�>������@��jÏmË°�Ó©�SÈº�©��m�}º�
�ºS©²� ¹SË�ãºÎËÓº� Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
� *H6L�6L��H�Ë}�ºS©
�ã«��Ë�Ë}�ÒSºmÈÓÒ«�m�º}ÓË�¹SºÏSÈ�Óº°�Ò��������ä}ä�
Óº�ª�Ò��Ë�Ë}�ºS©�º©�Óº��Ë®°�m����¹SÒ�º�ËÓ
�ÓÒÏ�
}Ò²�SÈº�Ò²��Ëä¹ËSÈ��SÈ²��äËÓËË����z��>�@��{ °m«ÏÒ
°�ª�Òä�mÈÎÓº®�°ºmSËäËÓÓº®�ÏÈ�È�Ë®�«mã«Ë�°«�º¹�
�ÒäÒÏÈ�Ò«� SÈº�Ò²� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}� �Ë�Ë}�ºSºm� ÓÈ
º°ÓºmË� �Ë�ËSº°�S�}��S� *H6L�6L�� �Ë®°�m���Ò²� m

3È°°äº�SËÓ©�mº¹Sº°©�°ºÏ�ÈÓÒ«�ÒÓÁSÈ}SÈ°Ó©²��Ë�
�Ë}�ºSºm� ÓÈ� ª¹Ò�È}°ÒÈã
Ó©²� �Ë�ËSº°�S�}��SÈ²
*H[6L��Ü�[ �6L���SºmË�ËÓ�SÈ°�Ë��¹ºSº�ºm©²�²ÈSÈ}�ËSÒ�
°�Ò}� Áº�ºªäÒ°°ÒºÓÓ©²� �Ë�Ë}�ºSºm� m� °¹Ë}�SÈã
Óºä
�ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä�Ò�ÈÓÈãÒÏ�mºÏäºÎÓº°�Ë®�Ò²�º¹�Ò�
äÒÏÈ�ÒÒ�¹��Ëä�ÒÏäËÓËÓÒ«�¹ÈSÈäË�Sºm�

� ²¥°¨ «®¢¥¤·¥±ª¨¥
¨�²¥µ®«®£¨·¥±ª¨¥�®±®¢»�¬±²



¢ÎÉÖÅÕÎÂÑÊÈÉ� ��¢��È�ÄÐ�� *�¯ÎSÎÃÎÂÛÅ�ÕÀSÀÊÒÅSÈÑÒÈÊÈ�ÄÅÒÅÊÒÎSÎÂ�ÍÀ�ÎÑÍÎÂÅ�*H6L�6L�ÃÅÒÅSÎÑÒSÓÊÒÓS

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� �

°¹Ë}�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä�>��Û��@��¡Ëã
�
�ÈÓÓº®�SÈº�©�«mã«Ë�°«�SÈ°�Ë��¹ºSº�ºm©²�²ÈSÈ}�
�ËSÒ°�Ò}� Áº�ºªäÒ°°ÒºÓÓ©²� �Ë�Ë}�ºSºm� m� °¹Ë}�
�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä�Ò�ÈÓÈãÒÏ�mºÏäºÎÓº�
°�Ë®�Ò²�º¹�ÒäÒÏÈ�ÒÒ�¹��Ëä�ÒÏäËÓËÓÒ«�¹ÈSÈäË�Sºm
�Ë�Ë}�ºSºm�ÓÈ�º°ÓºmË�ÁºSä�ã��¹ºã��ËÓÓ©²�SÈÓËË�m
SÈº�Ë�>��@�
�SºmË�Ëä�SÈ°�Ë��¹ºSº�ºm©²�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}��Ë¹ãº�

mÒÏÒºÓÓº®�°Ò°�Ëä©�°��Ë�Ë}�ºSºä�ÓÈ�RFÓºmË��Ë�ËSº°��
S�}��S©�*H6L�6L�¹¯Ò�°ãË����Ò²�¹SË�¹ºãºÎËÓÒ«²�
z ¹ºSº�ºm©Ë�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò�º�SÈÓÒ�ËÓ©�	�äÈäÒ

�Ë�Ë}�ºSÈ��ÓÈ�¹SÈ}�Ò}Ë��È°�º�ÓËº²º�Òäº���Ò�
�©mÈ�
�	�ä©�°�Ò�©mÈ��Ë�º�ä�ã
�Ò¹ãË}°ºSÈ��

z }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�� ¹Sº¹�°}ÈÓÒ«� È�äº°ÁËS©� SÈmËÓ
Ë�ÒÓÒ�Ë����º�mºÏäºÎÓº�¹SÒ�äÈãºä�SÈ°°�º«ÓÒÒ
º��º�Ë}�È��Ë¹ãºmº�º�ÒÏã��ËÓÒ«��º�Áº�º¹SÒËä�
ÓÒ}È��

z }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�� ¹Sº¹�°}ÈÓÒ«� m²º�Óº®� º¹�Ò�Ë�
°}º®�°Ò°�Ëä©�SÈmËÓ�Ë�ÒÓÒ�Ë�

z m²º�ÓÈ«�º¹�Ò�Ë°}È«�°Ò°�ËäÈ�ÒäËË��ÁÒã
�S��º��
°Ë}È��Ò®�ÒÏã��ËÓÒË�°��ãÒÓº®�mºãÓ©��äËÓ
	Ë®�
�Ëä���ä}ä�
�ºSº�ºm©Ë�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò�+,3��Ë�Ë}�ºSÈ�¹SÒ

ª�Ò²��°ãºmÒ«²�º©�Óº�º�SÈÓÒ�ËÓ©��Sººm©äÒ�	��
äÈäÒ� �ËäÓºmº�º� �º}È� Ò�ÁºÓºmº�º�Áº�º�º}È��sË�
°äº�S«� ÓÈ� SÈÏãÒ�Ò«� °¹Ë}�SÈã
Ó©²� ÏÈmÒ°Òäº°�Ë®
}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�+,3��Ë�Ë}�ºSºm�º��ÈÓÈ�
ãº�Ò�Óº®�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò�ÈS
ËSºm�bº��}Ò��°m«�
ÏÈÓÓº®�°º�°¹Ë}�SÈã
Óº®�ÏÈmÒ°Òäº°�
��}ºªÁÁÒ�Ò�
ËÓ�È�¹º�ãº�ËÓÒ«�m�m©SºÎ�ËÓÓºä�¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}Ë�
m� �ãÒÓÓºmºãÓºmº®� ºãÈ°�Ò� �ã«� +,3��Ë�Ë}�ºSºm
�È}ÎË�mËSÓÈ�ÁºSä�ãÈ�nÈ�ãËSÈ��sÈ�SÒ°����¹SÒmË�Ë�
Ó©�°¹Ë}�SÈã
Ó©Ë�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�
�ÒmÓº°�Ò�+,3��Ë�Ë}�ºSÈ�m��ãÒÓÓºmºãÓºmº®�ºãÈ°�
�Ò�¹SÒ�SÈÏÓ©²��SÈÓÒ�Ó©²��ãÒÓÈ²�mºãÓ��SÈ°°�Ò�ÈÓ�
Ó©Ë�¹º�ÁºSä�ãË�nÈ�ãËSÈ���SÒ�SÈ°�Ë�Ë�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�

Ó©�ÏÓÈ�ËÓÒ«�ªäÒ°°ÒºÓÓº�º�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�nÈ�ãËSÈ
&�  ���� ª{

Ü��� &�  �� ª{
Ü�� Ò� �SÈÓÒ�Ó©Ë� �ãÒÓ©

mºãÓ�OF  ���ä}ä��OF  ������ä}ä���º�ãÒ�ËSÈ��S�
Ó©ä��ÈÓÓ©ä�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ��&��º©�Óº�ÓÈ²º�Ò�°«
m��ÒÈ¹ÈÏºÓË�º�������º�����ª{Ü���Óº�äºÎË���º°�Ò�È�

�����ª{Ü���ã«�äÓº�º°ãº®Ó©²��Ë�Ë}�ºSºm�>�@��iã«
�Ò¹Ò�Óº�º� º�Óº°ãº®Óº�º� +,3��Ë�Ë}�ºSÈ� &�  
 ��� ª{Ü��>�@�
3È°°äº�SÒä� ÏÈmÒ°Òäº°�
� °SË�ÓË®� }mÈÓ�ºmº®

ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò� º�� �SÈÓÒ�Óº®� �ãÒÓ©� mºãÓ©� ¹SÒ
SÈÏãÒ�Ó©²� ÏÓÈ�ËÓÒ«²� }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È� }mÈÓ�ºmº®
ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�Ò��Ëä¹ËSÈ��S�ÁºÓÈ��SÒ°������jÏ�SÒ°���
°ãË��Ë��� ��º� °SË�Ó««� }mÈÓ�ºmÈ«� ªÁÁË}�ÒmÓº°�

+,3�Áº�º�Ë�Ë}�ºSºm�°Òã
Óº�ÏÈmÒ°Ò��º���SÈÓÒ�Óº®
�ãÒÓ©�mºãÓ©�Ò�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�
�ÒmÓº°�Ò�Ò�äËÓËË�º���Ëä¹ËSÈ��S©�ÁºÓÈ���mËãÒ�Ë�
ÓÒË�°SË�ÓË®�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�¹SÒ�Sº°�Ë
OF�º�°ãºmãËÓº��mËãÒ�ËÓÒËä�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�Òm�
Óº°�Ò� ¹SËÎ�Ë� m°Ë�º� m� }ºSº�}ºmºãÓºmº®� ºãÈ°�Ò
�ÒÈ¹ÈÏºÓÈ���ä}ä�Û�OF��sÈ�SÒ°����¹SÒmË�ËÓ©�ÏÈmÒ�
°Òäº°�Ò� °SË�ÓË®� }mÈÓ�ºmº®� ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò� º�
ªäÒ°°ÒºÓÓº�º�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�nÈ�ãËSÈ�¹SÒ�SÈÏãÒ��
Ó©²��SÈÓÒ�Ó©²��ãÒÓÈ²�mºãÓ�
3Èº�È«� �Ëä¹ËSÈ��SÈ� +,3��Ë�Ë}�ºSÈ� «mã«Ë�°«

}ã��Ëm©ä� ¹ÈSÈäË�Sºä�� ¹ºÏmºã«��Òä� �¹SÈmã«�

ÏÓÈ�ËÓÒËä��ËäÓºmº�º��º}È��|¹�ÒäÈã
Ó©ä�«mã«Ë�°«
SËÎÒä�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�ÁºÓºä��¹SÒ�}º�ºSºä��ËäÓºmº®
�º}�äËÓ
	Ë�ÁºÓºmº�º�Áº�º�º}È� �SËÎÒä�|n�ÒãÒ
%/,3� Û� º�SÈÓÒ�ËÓÒË� ¹ºSº�ºm©²� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}
�Sººm©äÒ�	�äÈäÒ�ÁºÓºmº�º�Áº�º�º}È����Ëä¹ËSÈ�
��SÈ��¹SÒ�}º�ºSº®��ËäÓºmº®�Áº�º�º}�SÈmËÓ�ÁºÓº�
mºä�� ��Ëä¹ËSÈ��SÈ� º�SÈÓÒ�ËÓÒ«� ÁºÓºä��� ÏÈmÒ°Ò�
º��¹º°�º«ÓÓº®�3Ò�ÈS�°ºÓÈ�k��}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�ªÁ�
ÁË}�ÒmÓº°�Ò�ªäÒ°°ÒÒ��È¹ËS��SÓº�º���ãÈ�T���Ëä¹Ë�
SÈ��S©�ÁºÓÈ�7Á�Ò��SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©���º°�º�
«ÓÓÈ«�3Ò�ÈS�°ºÓÈ�m�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�º���Ë²Óºãº�ÒÒ�ÒÏ�

3Ò°�� ��� v¹Ë}�SÈã	Ó©Ë� ÏÈmÒ°Òäº°�Ò� }mÈÓ�ºmº®� ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò
+,3��Ë�Ë}�ºSºm�¹SÒ�v�  ��ª{

Ü��Ò�MF  ���ä}ä��}SÒmÈ«�����È��È}�

ÎË�¹SÒ�&�  ����ª{
Ü��Ò�MF  ���ä}ä��}SÒmÈ«�����MF  ���ä}ä

�}SÒmÈ«�����MF  ���ä}ä��}SÒmÈ«���

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	�°SË�ÓË®�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�º���SÈ�
ÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©��ã«�&�  ����ª{

Ü��Ò��Ëä¹ËSÈ��S�ÁºÓÈ�����
���������z��}SÒm©Ë��Û���°mËS²��mÓÒÏ���È��È}ÎË��ã«��Ëä¹ËSÈ��S©
ÁºÓÈ�����z�¹SÒ�v�  ����ª{

Ü���}SÒmÈ«�� ��Ò�����ª{Ü���}SÒmÈ«�� �



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢���������

*�¬ ²¥°¨ «®¢¥¤·¥±ª¨¥�¨�²¥µ®«®£¨·¥±ª¨¥�®±®¢»�¬±²� *

�º�ºmãËÓÒ«�ÒÏäËÓ«Ë�°«�º�������º�����k�°ä�z��>�Û�@�
sÈ�SÒ°����¹º}ÈÏÈÓ©�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò��ËäÓºmº�º��º}È�Ò
ÁºÓºmº�º� Áº�º�º}È� º�� �SÈÓÒ�Óº®� �ãÒÓ©� mºãÓ©
+,3��Ë�Ë}�ºSÈ�
zÈ}�°ãË��Ë��ÒÏ�SÒ°�����¹SÒ�SÈº�Ë�m�°¹Ë}�SÈã
�

Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä�SËÎÒäÈ�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�Áº�
Óºä�äºÎÓº��ºÒ�
°«��ºã
}º�¹SÒ�}SÈ®ÓË�ºã
	Ò²
}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È²� ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò� ªäÒ°°ÒÒ� �ºãËË
� ª{Ü���ÒãÒ�¹SÒ�ºã
	Ò²�È¹ËS��SÓ©²���ãÈ²���SÒ
�Ò¹Ò�Ó©²�ÏÓÈ�ËÓÒ«²�&���º}ºãº�����ª{

Ü���Ò�)���º¹�
�Ò}Ë�SËÎÒä�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�ÁºÓºä��º°�ÒÎÒä�ãÒ	


¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SÈ²�Áº�º¹SÒËäÓÒ}È��äËÓ
	Ò²����z�
3È°°äº�SÒä�ÏÈmÒ°Òäº°�
��Ëä¹ËSÈ��S©�ÁºÓÈ�º�

�SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©�¹SÒ�SÈÏãÒ�Ó©²�ÏÓÈ�ËÓÒ«²
}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�.  $�&��Ò�SÈÏãÒ�Ó©²��°ãºmÒ«²

SË�Ò°�SÈ�ÒÒ�ÒÏã��ËÓÒ«��¹º�ãÒ�ËSÈ��SÓ©ä��ÈÓÓ©ä
� � z � ���k�ª{°ä�z�����SÒ��Ë®°�mÒÒ�m�°¹Ë}�SÈã
�
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË���ä}ä�����OF�ÏÈmÒ°Òäº°�
��Ëä¹ËSÈ���
S©�|n�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©�ÒäËË��äÈ}°Ò�
ä�ä��v¹È���Ëä¹ËSÈ��S©�|n�¹SÒ�äÈã©²��ãÒÓÈ²�mºãÓ
º�°ãºmãËÓ�äÈãº®�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�
��mãÒ�
ÏÒ��ãÒÓÓºmºãÓºmº®��SÈÓÒ�©��È�¹SÒ�ºã
	Ò²��ãÒÓÈ²
mºãÓ� ©°�S©ä� �mËãÒ�ËÓÒËä� �ËäÓºmº�º� �º}È� ¹SÒ
�äËÓ
	ËÓÒÒ�m©°º�©�¹º�ËÓ�ÒÈã
Óº�º�ÈS
ËSÈ�
jÏ�SÒ°����°ãË��Ë�����º�¹SÒ��Ò¹Ò�Ó©²�ÏÓÈ�ËÓÒ«²

z  ���SËÎÒä�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�ÁºÓºä�¹SÒ��Ëä¹ËSÈ���
SË����z�ÓË��º°�ÒÎÒä��Óº�mºÏäºÎÓº�SËÈãÒÏºmÈ�
�SË�
ÎÒä�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�ÁºÓºä�m�+,3��Ë�Ë}�ºSÈ²��m�}º�
�ºS©²�5�| ������&�  �����ª{

Ü���k  ����k�°ä�z��
¹SÒ�ºã
	Ò²�È¹ËS��SÓ©²���ãÈ²��sÈ�SÒ°����¹SÒmË�Ë�

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	�°SË�ÓË®�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�º��}ºªÁ�
ÁÒ�ÒËÓ�È�v��¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z�¹SÒ��SÈÓÒ�Ó©²��ãÒÓÈ²
mºãÓ������������ä}ä��}SÒm©Ë��Û� ���È��È}ÎË�¹SÒ��SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓË
mºãÓ©����ä}ä�Ò��Ëä¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z��}SÒmÈ«�� �

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	��Ëä¹ËSÈ��S©�|n�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©
¹SÒ�SÈÏãÒ�Ó©²�ÏÓÈ�ËÓÒ«²�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�z  ���}SÒm©Ë�������� �
Ò�z  ����}SÒmÈ«����¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z��}SÒm©Ë�������� ��
����z��}SÒmÈ«����¹SÒ�R  ��Å��}SÒm©Ë��Û� ��Ò�¹ºã�°ÁËSÒ�Ë°}º®
È¹ËS��SË��}SÒmÈ«�� �

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	�ãº�ÈSÒÁäºm�¹ãº�Óº°�Ò��ËäÓºmº�º��º}È��}SÒ�
mÈ«����Ò�ÁºÓºmº�º�Áº�º�º}È��}SÒm©Ë��Û� ��º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©
mºãÓ©�¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z���Ëä¹ËSÈ��SË�Áº�º¹SÒËäÓÒ}È
��� z�� ¹ºã�°ÁËSÒ�Ë°}º®� �}SÒmÈ«� ��� Ò� )���È¹ËS��SË� �}SÒmÈ«� ��
�R  ��Å��¹SÒ�&�  ���Å��k  ����k�°ä

�z���È��È}ÎË�¹SÒ�¹ºã�°ÁË�

SÒ�Ë°}º®�È¹ËS��SË�¹SÒ�v�  �����k  ����k�°ä
�z���}SÒmÈ«���

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	��Ëä¹ËSÈ��S©�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�ÁºÓºä�º���SÈÓÒ��
Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©�º�Óº°ãº®Óº�º��Ë�Ë}�ºSÈ��}SÒm©Ë�������Ò�äÓº�º�
°ãº®Óº�º��Ë�Ë}�ºSÈ��}SÒmÈ«����¹SÒ�)���º¹�Ò}Ë��}SÒm©Ë�������Ò�¹º�
ã�°ÁËSÒ�Ë°}º®�È¹ËS��SË��}SÒmÈ«�� ���zSÒm©Ë�SÈ°°�Ò�ÈÓ©��ã«�°ã��
�È«�SË�Ò°�SÈ�ÒÒ�ÒÏã��ËÓÒ®�°��ãÒÓÈäÒ�mºãÓ��ºã	�ÒäÒ���ä}ä



¢ÎÉÖÅÕÎÂÑÊÈÉ� ��¢��È�ÄÐ�� *�¯ÎSÎÃÎÂÛÅ�ÕÀSÀÊÒÅSÈÑÒÈÊÈ�ÄÅÒÅÊÒÎSÎÂ�ÍÀ�ÎÑÍÎÂÅ�*H6L�6L�ÃÅÒÅSÎÑÒSÓÊÒÓS

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� �

Ó©�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò��Ëä¹ËSÈ��S©�|n��ã«��Ò¹Ò�Óº�º
º�Óº°ãº®Óº�º� Ò� äÓº�º°ãº®Óº�º�+,3��Ë�Ë}�ºSºm
ÓÈ�º°ÓºmË�*H6L�¹SÒ�SÈÏãÒ�Ó©²�È¹ËS��SÓ©²���ãÈ²�
iã«�¹ºm©	ËÓÒ«�SÈº�Ë®��Ëä¹ËSÈ��S©�Áº�º¹SÒ�
ËäÓº®�°Ò°�Ëä©�ÎËãÈ�Ëã
Óº�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
��Ë�Ë}�º�
S©�°�m©°º}ÒäÒ�ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ�ªäÒ°°ÒºÓÓº�º�}ºªÁ�
ÁÒ�ÒËÓ�È��äÈã©äÒ�ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ�¹º°�º«ÓÓº®�3Ò�
�ÈS�°ºÓÈ�Ò��SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓº®�mºãÓ©��°ºº�mË�°��
m���Ë®� äÈ}°Òä�ä�� ÏÈmÒ°Òäº°�Ò� �Ëä¹ËSÈ��S©
|n�º��OF���SÒ��mËãÒ�ËÓÒÒ�È¹ËS��SÓº�º���ãÈ�äºÎ�
Óº��ºÒ�
°«�SËÈãÒÏÈ�ÒÒ�SËÎÒäÈ�|n�¹SÒ����z��Óº
ª�º� ¹SÒmË�Ë�� }� �²��	ËÓÒ�� ¹ºSº�ºm©²� °mº®°�m
+,3��Ë�Ë}�ºSºm�
iã«�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò�Áº�º¹SÒËäÓÒ}ºm��SÈ�Ò�Ò�

ºÓÓº�Ò°¹ºã
Ï����°¹Ë}�SÈã
Ó���ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Ó��
°¹º°ºÓº°�
��v¹Ë}�SÈã
ÓÈ«�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
ÓÈ«�°¹º�
°ºÓº°�
�+,3��Ë�Ë}�ºSºm�ÏÓÈ�Ò�Ëã
Óº�äËÓ
	Ë�º�
ÓÈS�ÎÒ�Ëã
Óº®�°¹º°ºÓº°�Ò��ã«�°º°�mËÓÓ©²��Ë�
�Ë}�ºSºm�ÓÈ�º°ÓºmË��Ï}ºÏºÓÓ©²�äÈ�ËSÒÈãºm�m°ãË��
°�mÒË�äÈãº®�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò��3È°°äº��
SÒä�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�°¹Ë}�SÈã
Óº®�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Óº®
°¹º°ºÓº°�Ò�¹SÒ��ãÒÓË�mºãÓ©���ä}ä�º���SÈÓÒ�Óº®
�ãÒÓ©�mºãÓ©��ã«�SÈÏãÒ�Ó©²�s,3��Ë�Ë}�ºSºm�¹SÒ
�Ëä¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z���SÒ�SÈ°�Ë�È²�¹SË�¹ºãÈ�
�ÈËä����º�m�°º°�ÈmË�m²º�Óº®�º¹�Ò�Ë°}º®�°Ò°�Ëä©�ÒäË�
Ë�°«�ÁÒã
�S��¹Sº¹�°}È��Ò®�ÒÓÁSÈ}SÈ°ÓºË�ÒÏã��Ë�
ÓÒË��ºã
}º�m�°¹Ë}�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä��iã«
SÈ°�Ë�ºm�Ò°¹ºã
ÏºmÈãÒ°
�ÁºSä�ã©��¹SÒmË�ËÓÓ©Ë�m
SÈº�Ë�>��@�
jÏ�SÒ°����°ãË��Ë�����º�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
ÓÈ«�°¹º°º�

Óº°�
�+,3��Ë�Ë}�ºSºm�°Òã
Óº�ÏÈmÒ°Ò��º��ÏÓÈ�ËÓÒ®
v��Ò�$��È�äÈ}°Òä�ä�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Óº®�°¹º°ºÓº�
°�Ò�ÓÈ��ÈÓÓº®��ãÒÓË�mºãÓ©�ÓÈã��ÈË�°«�¹SÒ�º¹�
SË�ËãËÓÓº®� �SÈÓÒ�Óº®� �ãÒÓË� mºãÓ©���ºãºÎËÓÒË
äÈ}°Òä�äÈ�Ò�¹Ò}ºmºË�ÏÓÈ�ËÓÒË�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Óº®
°¹º°ºÓº°�Ò�ÒÏäËÓ«��°«�¹SÒ�ÒÏäËÓËÓÒÒ��Ëä¹ËSÈ�
��S©�ÁºÓÈ�Ò�È¹ËS��SÓº�º���ãÈ�
sÈ�SÒ°����¹º}ÈÏÈÓ©�°¹Ë}�SÈã
Ó©Ë�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò

°¹Ë}�SÈã
Óº®�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Óº®�°¹º°ºÓº°�Ò�+,3�
�Ë�Ë}�ºSÈ�¹SÒ�SÈÏãÒ�Ó©²��SÈÓÒ�Ó©²��ãÒÓÈ²�mºãÓ�
jÏ�SÒ°����°ãË��Ë�����º��mËãÒ�ËÓÒË��SÈÓÒ�Óº®��ãÒ�
Ó©�mºãÓ©��º����Ò����ä}ä�¹SÒmº�Ò��}��mËãÒ�ËÓÒ�
ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Óº®�°¹º°ºÓº°�Ò�¹SÒ�ºã
	Ò²�SÈº�
�Ò²��ãÒÓÈ²�mºãÓ�ÒÏ�°¹Ë}�SÈã
Óº�º��ÒÈ¹ÈÏºÓÈ�������
ä}ä��Ò��äËÓ
	ËÓÒ��ËË�m�}ºSº�}ºmºãÓºmº®��È°�Ò
�ÈÓÓº�º�°¹Ë}�SÈã
Óº�º��ÒÈ¹ÈÏºÓÈ�
w�Ò�ÒÏäËÓËÓÒ«� º¹SË�Ëã«��°«� �m�ä«� }ºÓ}�SÒ�

S���ÒäÒ�¹Sº�Ë°°ÈäÒ��¹SºÒ°²º�«�ÒäÒ�¹SÒ��mËãÒ�
�ËÓÒÒ��SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©��Sº°�ºä�}mÈÓ�ºmº®
ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò� �ª�º� �mËãÒ�ËÓÒË� mºÏSÈ°�ÈË�� ¹SÒ
ºã
	Ò²��ãÒÓÈ²�mºãÓ��Ò��mËãÒ�ËÓÒËä��ËäÓºmº�º
�º}È��ª�º��¹Sº�Ë°°�ÓË�ÏÈmÒ°Ò��º��SÈº�Ë®��ãÒÓ©
mºãÓ©��
j°¹ºã
ÏºmÈÓÒË� �Ï}ºÓÈ¹SÈmãËÓÓº®� È¹ËS��S©

�mËãÒ�ÒmÈË�� ºÓÈS�ÎÒ�Ëã
Ó��� °¹º°ºÓº°�
�� Óº

¹SÒ�ª�ºä�mºÏSÈ°�ÈË��Sºã
��ËäÓºmº�º��º}È��Ò�¹ºª�º�
ä��SËÎÒäÈ�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�¹ºSº�ºm©²�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}
	�äÈäÒ�ÁºÓºmº�º�Áº�º�º}È�äºÎÓº��ºÒ�
°«�¹SÒ
ºãËË�ÓÒÏ}Ò²��Ëä¹ËSÈ��SÈ²�
�ºSº�ºm©Ë�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò�s,3��Ë�Ë}�ºSºm�m�SË�

ÎÒäË�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«�äº����©�
��ã��	ËÓ©�¹��Ëä��mËãÒ�
�ËÓÒ«�mSËäËÓÒ�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«��{SËä«�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«�º¹�
SË�Ëã«Ë�°«��m�°mº��º�ËSË�
��Ëä}º°�
��¹º�ËÓ�ÒÈã
�

3Ò°�����v¹Ë}�SÈã	Ó©Ë�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã	Óº®�°¹º°ºÓº°�Ò
°���Ë�ºä�ÁºÓºmº�º�Áº�º�º}È�Ò��ËäÓºmº�º��º}È�¹SÒ�¹ºã�°ÁËSÒ�Ë�
°}º®�È¹ËS��SË�Ò�SÈÏãÒ�Ó©²��SÈÓÒ�Ó©²��ãÒÓÈ²�mºãÓ�������������
�� ä}ä�Û�}SÒm©Ë��Û���°ºº�mË�°�mËÓÓº���È��È}ÎË�ËÏ���Ë�È��Ëä�
Óºm©²� �º}ºm� ¹SÒ� MF  ��� ä}ä� �}SÒmÈ«� ��� �&�  ���� ª{

Ü��

k  ����k�°ä�z���7Á  ����z��7  ���z�

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�Ò�°¹Ë}�SÈã	Óº®�ºÓÈS�ÎÒ�Ëã	Óº®�°¹º°ºÓº°�Ò
ÓÈ��ãÒÓË�mºãÓ©���ä}ä�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©�¹SÒ�¹ºã�°ÁË�
SÒ�Ë°}º®�È¹ËS��SË�ËÏ���Ë�È��ËäÓºm©²��º}ºm�¹SÒ�v�  ����ª{

Ü��

k  ����k�°ä�z���7  ���z��7Á  ����z��}SÒmÈ«�����°���Ë�ºä

�ËäÓºmº�º��º}È�¹SÒ�&�  ����ª{
Ü���k  ����k�°ä�z���7  ���z�

7Á  ����z��}SÒmÈ«�� ���¹SÒ�v�  ����ª{
Ü���k  ����k�°ä�z��

7  ���z��7Á  ����z� �}SÒmÈ«����� ¹SÒ�v�  ���� ª{
Ü���k  

 ��� k�°ä�z���7  ���z��7Á  ����z��}SÒmÈ«���



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢���������

*�¬ ²¥°¨ «®¢¥¤·¥±ª¨¥�¨�²¥µ®«®£¨·¥±ª¨¥�®±®¢»�¬±²� *

Óº®�«ä©�1PD[��}º�ºSÈ«��ã«�°ºmSËäËÓÓ©²�}SËäÓÒËm©²
ä�ã
�Ò¹ãË}°ºSºm�°º°�Èmã«Ë��������������ªãË}�SºÓºm�
sË°äº�S«�ÓÈ�äÈã©Ë�ÏÓÈ�ËÓÒ«�°¹Ë}�SÈã
Ó©²�ºÓÈ�
S�ÎÒ�Ëã
Ó©²� °¹º°ºÓº°�Ë®� *H6L�+,3��Ë�Ë}�ºS©
äº���� ÒäË�
� ãÒÏ}ÒË� }� °º°�mËÓÓ©ä� �Ë�Ë}�ºSÈä
¹ºSº�ºm©Ë��Ëä¹ËSÈ��S©����º�º¹SË�Ëã«Ë�°«�mºÏäºÎ�
Óº°�
���mËãÒ�ÒmÈ�
�mSËä«�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«��º�mSËäËÓÒ
}È�SÈ��È�ª�º�¹SºãËäÈ�Ò�Óº��ã«�°º°�mËÓÓ©²��Ë�
�Ë}�ºSºm� m°ãË�°�mÒË� ©°�Sº�º� ÏÈ¹ºãÓËÓÒ«� «ä©
²SÈÓËÓÒ«��sÈ�SÒ°����¹SÒmË�ËÓ©�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�äÈ}�
°ÒäÈã
Óº�º� mSËäËÓÒ� ÓÈ}º¹ãËÓÒ«� º�� �SÈÓÒ�Óº®
�ãÒÓ©�mºãÓ©�¹SÒ�SÈÏäËSË��Ë�Ë}�ºSÈ����ä}ä���Ëä�
¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z��)���È¹ËS��SË��ã«�SÈÏÓ©²�ÏÓÈ�
�ËÓÒ®�Ëä}º°�Ò�²SÈÓËÓÒ«��vãË��Ë��º�äË�Ò�
����º�ÓÈ
¹SÈ}�Ò}Ë� mSËä«� ÓÈ}º¹ãËÓÒ«� m� ÁºSäÒSºmÈ�Ëã«²
ÒÏºSÈÎËÓÒ«�m�SËÈã
Óºä�äÈ°	�ÈË�mSËäËÓÒ�ÓËÎË�
ãÈ�Ëã
Óº��mËãÒ�ÒmÈ�
��º�ÏÓÈ�ËÓÒ®��ºã
	Ò²������°�
ÓËÏÈmÒ°Òäº�º��Ëä}º°�Ò�«ä©�²SÈÓËÓÒ«�
sÈ�SÒ°�� ���¹SÒmË�ËÓ©�SÈ°�Ë�Ó©Ë� ÏÈmÒ°Òäº°�Ò

¹ºSº�ºmº®�SÈÏÓº°�Ò��Ëä¹ËSÈ��S�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒ�
Ó©�mºãÓ©��ã«�º�Óº°ãº®Ó©²�Ò�äÓº�º°ãº®Ó©²�s,3�
�Ë�Ë}�ºSºm�¹SÒ�)���È¹ËS��SË��mSËäËÓÒ�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«
���ä°���Ëä¹ËSÈ��SË�ÁºÓÈ�����z�Ò��Ëä¹ËSÈ��SË��Ë�
�Ë}�ºSºm����Ò����z���SÒ�º�ËÓ}Ë�¹ºSº�ºm©²�²ÈSÈ}�Ë�
SÒ°�Ò}�Ò°¹ºã
ÏºmÈãÒ°
�ãÒ�ËSÈ��SÓ©Ë��ÈÓÓ©Ë�º�¹È�
SÈäË�SÈ²��Ò¹Ò�Ó©²�s,3��Ë�Ë}�ºSºm��&�  ����ª{

Ü���
È��È}ÎË�äÓº�º°ãº®Ó©²�+,3��Ë�Ë}�ºSºm��m�}º�ºS©²
äºÎÓº�ºË°¹Ë�Ò�
�ÏÓÈ�Ò�Ëã
Óº�ºã
	ÒË�ÏÓÈ�ËÓÒ«
}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È�ªäÒ°°ÒÒ��&�  ����ª{

Ü����~ÓÈ�ËÓÒ«
¹º°�º«ÓÓº®�3Ò�ÈS�°ºÓÈ�¹º�ãÒ�ËSÈ��SÓ©ä��ÈÓÓ©ä
º©�Óº�°º°�Èmã«�������������k�°ä�z���zÈ}�°ãË��Ë�
ÒÏ�¹SºmË�ËÓÓ©²�SÈ°�Ë�ºm��ã��	ÒË�ÏÓÈ�ËÓÒ«�¹ºSº�º�
mº®�SÈÏÓº°�Ò��Ëä¹ËSÈ��S��È���äÓº�º°ãº®Ó©Ë��Ë�Ë}�

�ºS©��m�}º�ºS©²�äºÎÓº�ºË°¹Ë�Ò�
�°Òã
ÓºË�¹º�ãº�
�ËÓÒË�¹SÒ�º¹�ÒäÈã
Óº®��ºã�ÒÓË�°ãºËm�
jÏ�SÒ°�����°ãË��Ë�����º�¹SÒ�¹SÈmÒã
Óºä�m©ºSË

SËÎÒäÈ�SË�Ò°�SÈ�ÒÒ�ÒÏã��ËÓÒ«�Áº�ºªäÒ°°ÒºÓÓ©Ë
�Ë�Ë}�ºS©�ºË°¹Ë�ÒmÈ���ÏÓÈ�ËÓÒ«�1(7'��°SÈmÓÒ�
ä©Ë�°�ÈÓÈãº�Ò�Ó©ä�¹ÈSÈäË�Sºä�°º°�mËÓÓ©²��Ë�
�Ë}�ºSºm�ÓÈ�º°ÓºmË��Ï}ºÏºÓÓ©²�äÈ�ËSÒÈãºm���²���
	ËÓÒË�1(7'� ¹SÒ� ºã
	Ò²� OF� °m«ÏÈÓº� °� Sº°�ºä
�Sººm©²�	�äºm��ËäÓºmº�º��º}È�¹SÒ��äËÓ
	ËÓÒÒ
m©°º�©�¹º�ËÓ�ÒÈã
Óº�º�ÈS
ËSÈ��È�¹SÒ�äÈã©²�OF�Û
°�ÓÒÏ}ÒäÒ�ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ�}mÈÓ�ºmº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò
mãÒÏÒ� �ãÒÓÓºmºãÓºmº®� �SÈÓÒ�©�� �äËÓ
	ËÓÒ«
1(7'�äºÎÓº��ºÒ�
°«�¹��Ëä�°ÓÒÎËÓÒ«�SÈº�Ë®
�Ëä¹ËSÈ��S©��Ë�Ë}�ºSÈ��{ÈÎÓº®�ÏÈ�È�Ë®�«mã«Ë�°«
m©ºS��Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º��Ò}ãÈ��ºË°¹Ë�ÒmÈ��Ë�º
ÓÈÒäËÓ
	ÒË�ÏÓÈ�ËÓÒ«�k�Ò��mËãÒ�ËÓÒË�}ºªÁÁÒ�
�ÒËÓ�È�ªäÒ°°ÒºÓÓº®�ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�v��¹��Ëä�º¹�
�ÒäÒÏÈ�ÒÒ�}ºÓ°�S�}�ÒÒ�Ò�¹ÈSÈäË�Sºm��Ë�Ë}�ºSºm�
sÈ�ÏÈmÒ°Òäº°�«²�1(7'�Áº�ºªäÒ°°ÒºÓÓ©²��Ë�Ë}�
�ºSºm�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©�m�°¹Ë}�SÈã
Óºä
�ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä�ÒäËË�°«�äÒÓÒä�ä��¹ºãºÎË�
ÓÒË�}º�ºSº�º�ÏÈmÒ°Ò��º���Ëä¹ËSÈ��S©��¹ÈSÈäË�Sºm
�Ë�Ë}�ºSÈ�Ò��°ãºmÒ®�SË�Ò°�SÈ�ÒÒ�ÒÏã��ËÓÒ«��sÈ
SÒ°�����¹SÒmË�ËÓ©�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�º¹�ÒäÈã
Óº®�OF
�}SÒm©Ë�������Ò�°ºº�mË�°�m���ÒË�ÏÓÈ�ËÓÒ«�1(7'
�}SÒm©Ë��Û� ���ã«�+,3��Ë�Ë}�ºSºm���Ë®°�m���Ò²�m
°¹Ë}�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä��3È°�Ë�©�¹Sº�
mË�ËÓ©�¹SÒ�°ãË����Ò²�¹ÈSÈäË�SÈ²��T  ��Å���Á  
 ����z��k  ����k�°ä�z���6  ����Ü��°ä���)  ��
&�  ����ª{

Ü���ã«�}SÒm©²�����Û��Ò�&�  ����ª{
Ü�

�ã«�}SÒm©²����������zSÒm©Ë���Ò���SÈ°°�Ò�ÈÓ©�ËÏ
��Ë�È��ËäÓºm©²��º}ºm���ã«�}SÒmº®���WÓ  ���ä°���ã«
º°�Èã
Ó©²�Û����ä°�

3Ò°�� ��� ~ÈmÒ°Òäº°�	� äÈ}°ÒäÈã	Óº�º� mSËäËÓÒ� ÓÈ}º¹ãËÓÒ«� ¹SÒ
7Á  ����z��&�  ����ª{

Ü��¹SÒ�Ëä}º°�Ò�¹º�ËÓ�ÒÈã	Óº®�«ä©����

ªãË}�SºÓºm��R  ��Å��}SÒmÈ«����Ò�R  ��Å��}SÒmÈ«�����È��È}ÎË�¹SÒ
Ëä}º°�Ò� «ä©� ²SÈÓËÓÒ«� ������ ªãË}�SºÓºm� Ò� ¹ºã�°ÁËSÒ�Ë°}º®
È¹ËS��SË��}SÒmÈ«���

3Ò°������~ÈmÒ°Òäº°�Ò�1(7'��UÓ  ���ä°��º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºã�
Ó©�º�Óº°ãº®Óº�º��Ë�Ë}�ºSÈ��}SÒm©Ë��Û� ��Ò�äÓº�º°ãº®Óº�º��Ë�
�Ë}�ºSÈ��}SÒm©Ë�������¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SË����z��}SÒm©Ë��Û� ��Ò��� z
�}SÒmÈ«�����zSÒmÈ«���SÈ°°�Ò�ÈÓÈ�ËÏ���Ë�È���äºm�ÁºÓºmº�º�Áº�
�º�º}È��È�}SÒmÈ«���Û�ËÏ���Ë�È���äºm��ËäÓºmº�º��º}È



¢ÎÉÖÅÕÎÂÑÊÈÉ� ��¢��È�ÄÐ�� *�¯ÎSÎÃÎÂÛÅ�ÕÀSÀÊÒÅSÈÑÒÈÊÈ�ÄÅÒÅÊÒÎSÎÂ�ÍÀ�ÎÑÍÎÂÅ�*H6L�6L�ÃÅÒÅSÎÑÒSÓÊÒÓS

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� �

�È}Òä�ºSÈÏºä��SÈ°°�Ò�ÈÓ©�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�ºÓÈS��
ÎÒ�Ëã
Óº®�°¹º°ºÓº°�Ò�Ò�1(7'�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒ�
Ó©� mºãÓ©�+,3��Ë�Ë}�ºSºm�� �Ë®°�m���Ò²� m� °¹Ë}�
�SÈã
Óºä��ÒÈ¹ÈÏºÓË��������ä}ä���º}ÈÏÈÓº����º�ÏÈ�
mÒ°Òäº°�Ò�1(7'�º���SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓ©�mºãÓ©�ÒäË��
äÒÓÒä�ä�¹SÒ��SÈÓÒ�Óº®��ãÒÓË�mºãÓ©���������ä}ä�
�mËãÒ�ËÓÒË�1(7'�¹SÒ�äËÓ
	Ò²��SÈÓÒ�Ó©²��ãÒ�
ÓÈ²�mºãÓ�º�°ãºmãËÓº�äÈã©äÒ�ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ�}mÈÓ�º�
mº®� ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�� È� ¹SÒ� yã
	Ò²� �SÈÓÒ�Ó©²
�ãÒÓÈ²�mºãÓ�Û��mËãÒ�ËÓÒËä��ËäÓºmº�º��º}È���º�
}ÈÏÈÓÈ� mºÏäºÎÓº°�
� º¹�ÒäÒÏÈ�ÒÒ� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}
*H6L�6L� �Ë�Ë}�ºSºm� ¹��Ëä� ÒÏäËÓËÓÒ«� �SÈÓÒ�Óº®
�ãÒÓ©�mºãÓ©�Ò�SÈº�Ë®��Ëä¹ËSÈ��S©��3È°°�Ò�ÈÓ©
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò� º¹�ÒäÈã
Óº®� �ãÒÓ©� mºãÓ©�s,3��Ë�
�Ë}�ºSÈ�º��SÈº�Ë®��Ëä¹ËSÈ��S©��Ë�Ë}�ºSÈ�¹SÒ�SÈÏ�
Ó©²��°ãºmÒ«²�SË�Ò°�SÈ�ÒÒ�ÒÏã��ËÓÒ«�Ò�°ºº�mË�°��
m���ÒË�ÏÓÈ�ËÓÒ«�1(7'���º}ÈÏÈÓº����º�+,3��Ë�
�Ë}�ºS©�°�&�  ����ª{

Ü��äº����ºË°¹Ë�ÒmÈ�
�äÈã©Ë
ÏÓÈ�ËÓÒ«� 1(7'� �äËÓËË� ���� z�� ¹SÒ� �Ëä¹ËSÈ��SË
�� z�� m� º�Óº°ãº®Ó©²� �Ë�Ë}�ºSÈ²� �&�  ���� ª{

Ü��
�ã«��º°�ÒÎËÓÒ«��È}Ò²�1(7'�ÓËº²º�Òäº�º²ãÈÎ�Ë�
ÓÒË��º���������z�

v¹Ò°º}�ãÒ�ËSÈ��S©

�� 3º�Èã	°}Ò®�k��jÓÁSÈ}SÈ°Ó©Ë��Ë�Ë}�ºS©���ËS��°�ÈÓ�ã�
¹º��SË���k� {��{º®�Ë²ºm°}º�º��sºmº°ÒÒS°}��sÈ�}È�������
����°�
�� |m°
}� {� s��� z�S©�Ëm� �� ���� vÒ�ºSºm��� ��� Ò� �S�

lÈ�SÒ�Ó©Ë�Áº�º¹SÒËäÓ©Ë��°�Sº®°�mÈ�ÒÓÁSÈ}SÈ°Óº�º��ÒÈ�
¹ÈÏºÓÈ����º��SË���{� s��vÒÓÒ�©��sºmº°ÒÒS°}��sÈ�}È�������
����°�

�� .LPDWD�0���8HQR�0���<DJL�+���6KLUDLVKL�����.DZDL�0��
(QGR�.���.RVDVD\DPD�<���6RQH�����2]HNL�����7VXERXFKL�1��3W6L
6FKRWWN\�EDUULHU�LQIUDUHG�IRFDO�SODQH�DUUD\V����2SWR�HOHFWURQLFV
UHYLHZ��������9�����¢ ���3� �Û���
�� /LQ� 7� /��� 3DUN� -� 6��� *HRUJH� ���� -RQHV� (� :��� )DW�

KDXHU 5� :���0DVHULMLDQ�-��/RQJ�ZDYHOHQJWK�3W6L�LQIUDUHG�GH�
WHFWRUV�IDEULFDWHG�E\�LQFRUSRUDWLQJ�D�S��GRSLQJ�VSLNH�JURZQ�E\
PROHFXODU� EHDP� HSLWD[\� ��� $SSO�� 3K\V�� /HWW�� ������ 9�� ���
3� ����Û�����
�� 1HVPHORY�6� 1���9RLWVHNKRYVNLL�$� 9���.RNKDQHQNR�$� 3�

7KUHVKROG� FKDUDFWHULVWLFV� RI� S�6L�3W6L� EDUULHUV� ZLWK� KLJKO\�
GRSHG�VXUIDFH�QDQROD\HU����3URFHHGLQJ�RI�63,(��������9�������
3� ���Û����
�� /LQ�7� /���.VHQG]RY�$���'HMHZVNL�6� 0��� -RQHV�(� :��

)DWKDXHU�5� :���.UDEDFK�7� 1���0DVHUMLDQ�-��6L*H�6L�KHWHUR�
MXQFWLRQ�LQWHUQDO�SKRWRHPLVVLRQ�ORQJ�ZDYHOHQJWK�LQIUDUHG�GHWHF�
WRUV�IDEULFDWHG�E\�PROHFXODU�EHDP�HSLWD[\����,(((�7UDQVDFWLRQV
RQ�HOHFWURQ�GHYLFHV��������9������¢ ���3� ����Û�����
�� 3DUN� -� 6���/LQ�7� /��� -RQHV�(� :���'HO�&DVWLOOR�+� 0��

*HRUJH�����*XQDSDOD�6� '��/RQJ�ZDYHOHQJWK�VWDFNHG�6L��Ü�[*H[�6L
KHWHURMXQFWLRQ� LQWHUQDO� SKRWRHPLVVLRQ� LQIUDUHG� GHWHFWRUV� ��
63,(��������������3� ��Û���
�� &RUELQ�(���6KDZ�0� -���.LWFKLQ�0� 5���-DURV�0���.RQOH�-��

3UHVWLQJ�+��6WUXFWXUH�DQG�GRSLQJ�RSWLPL]DWLRQ�RI�6L*H�KHWHURM
XQFWLRQ�LQWHUQDO�SKRWRHPLVVLRQ�GHWHFWRUV�IRU�PLG�LQIUDUHG�DSSOL�
FDWLRQ����2SWLFDO�(QJLQHHULQJ��������9������¢ ����3������Û�����
�� :DGD�+���1DJDKLPD�0���+D\DVKL�z����� � ����HOHPHQW

*H6L�6L� KHWHURMXQFWLRQ� LQIUDUHG� )3$� ��� 3URF�� 63,(�� �����
9� ������3� ���Û����
���.UXFN� 3��� +HOP�0��� )URPKHU]� ���� %DXHU� *��0HGLXP

ZDYHOHQJWK��QRUPDO�Û�LQFLGHQFH��S�W\SH�6L�6L*H�TXDQWXP�ZHOO
LQIUDUHG�SKRWRGHWHFWRU�ZLWK�EDFNJURXQG�OLPLWHG�SHUIRUPDQFH�XS
WR����.����$SSOLHG�3K\VLFV�/HWWHUV��������9������3� ����Û�����
���;LDR�;���6WXUP�-� 6���3DULKDU�6� 5���/\RQ�6� $���0H\HU�

KRIHU�'���3DLIUH\�6���6KDOOFURVV�)� 9��6LOLFLGH�6WUDLQHG�6L��Ü�[*H
6FKRWWN\�EDUULHU� LQIUDUHG� GHWHFWRUV� ��� ,(((�(OHFWURQ�'HYLFHV
/HWWHUV��������9������¢ ���3� ���Û����
���'RQJ�/��$Q�XQFRROHG�PLFURERORPHWHU� LQIUDUHG�GHWHFWRU

EDVHG�RQ�SRO\�6L*H�WKHUPLVWRU����6HQVRUV�DQG�$FWXDWRUV�$�������
9�������3� ���Û����
���&KLVWRNKLQ�,� %��HW�DO��3RO\FU\VWDOOLQH�OD\HUV�RI�VLOLFRQ�JHU�

PDQLXP�DOOR\�IRU�XQFRROHG�,5�ERORPHWHUV����3URF��63,(�������
9��������3� ���Û����
���3UHVWLQJ�+���.RQOH�-���+HSS�0���.LEEHO�+���7KRQNH�.��

6DXHU�5���&RUELQ�(���-DURV�0��1RYHO�PLG�LQIUDUHG�VLOLFRQ�JHU�
PDQLXP�GHWHFWRU�FRQFHSWV����2SWLFDO�(QJLQHHULQJ��������9�����
¢ ����3� ����Û�����
���3UHVWLQJ� +��1HDU� DQG� PLG� LQIUDUHG� VLOLFRQ�JHUPDQLXP

EDVHG�SKRWRGHWHFWLRQ����7KLQ�6ROLG�)LOPV�������������3� ���Û
����
���{º®�Ë²ºm°}Ò®�k� {���zº²ÈÓËÓ}º�k� ����sË°äËãºm�&��s�

jÓÁSÈ}SÈ°Ó©Ë��Ë�Ë}�ºS©�ÓÈ�º°ÓºmË�¹ºmËS²Óº°�Óº�ÈS
ËS�
Ó©²�°�S�}��S�°�mÓ��SËÓÓË®�Áº�ºªäÒ°°ÒË®����|¹�Ò}È�È�äº�
°ÁËS©�Ò�º}ËÈÓÈ���������������¢ ���v� ���Û����
���9RLWVHNKRYVNLL�$� 9���.RNKDQHQNR�$� 3���1HVPHORY�6� 1�

6SHFWUDO�GHWHFWLYLW\�DQG�1(7'�RI�GRSLQJ�VSLNH�3W6L�S�6L�DQG
*H6L�6L�+,3�GHWHFWRUV����2SWR�HOHFWURQLFV�UHYLHZ��������9�����
¢ ���3�����Û����
���{º®�Ë²ºm°}Ò®�k� {���zº²ÈÓËÓ}º�k� ����sË°äËãºm�&� +�

�ºSº�ºm©Ë� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò� ÒÓÁSÈ}SÈ°Ó©²� �Ë�Ë}�ºSºm� ÓÈ
º°ÓºmË��Ë�ËSº¹ËSË²º�ºm�*H6L�6L����jÏmË°�Ò«�{�~ºm��nÒÏÒ�
}È��������¢ ���v� ��Û���
���{º®�Ë²ºm°}Ò®�k� {���sË°äËãºm�v� s���z�ã	�Ò�}Ò®�s� k��

z�ã	�Ò�}Ò®�k� s���lËã	ÓÒ}ºm�k� k��kÓÈãÒÏ�¹ºSº�ºm©²�²È�
SÈ}�ËSÒ°�Ò}�*H6L�6L��Ë�Ë}�ºSºm�ÓÈ�º°ÓºmË��Ë�ËSº¹ËSË²º�È
°� mÓ��SËÓÓË®� Áº�ºªäÒ°°ÒË®� m� °¹Ë}�SÈã
Óºä� �ÒÈ¹ÈÏºÓË
�������ä}ä����lÒ}Sº°Ò°�ËäÓÈ«��Ë²ÓÒ}È��������¢ ���v� ��Û���

3Ò°������~ÈmÒ°Òäº°�Ò�º¹�ÒäÈã	Óº®��SÈÓÒ�Óº®�mºãÓ©�º���Ëä¹ËSÈ�
��S©�º�Óº°ãº®Óº�º��}¯ÒmÈ«����Ò�äÓº�º°ãº®Óº�º��}SÒmÈ«����+,3�
�Ë�Ë}�ºSÈ��È��È}ÎË�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�1(7'�ÓÈ�º¹�ÒäÈã	Óº®��ãÒÓË�mºã�
Ó©�º���Ëä¹ËSÈ��S©��ã«�º�Óº°ãº®Óº�º��}SÒm©Ë��Û� ��Ò�äÓº�º°ãº®�
Óº�º��}SÒm©Ë��������Ë�Ë}�ºSºm��zSÒm©Ë���Ò���SÈ°°�Ò�ÈÓ©�ËÏ���Ë�È
�ËäÓºm©²��º}ºm���ã«�}SÒmº®���mSËä«�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«�°º°�Èmã«Ë�����ä°�
�ã«�º°�Èã	Ó©²�Û����ä°



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢���������

{mË�ËÓÒË

|°ÓºmÓº®� ¹��
�� ¹º� }º�ºSºä�
°�ÈSÈ��°«� Ò��Ò� °ºÏ�È�ËãÒ� ªãË}�
�SºÓÓº®��Ë²ÓÒ}Ò�¹SÒ�SÈÏSÈº�}Ë
Óºm©²�äº�ËãË®�m©�Ò°ãÒ�Ëã
Ó©²
�°�Sº®°�m�� Û� äÒÓÒÈ��SÒÏÈ�Ò«
}ºä¹ºÓËÓ�ºm���äËÓ
	ËÓÒË�SÈÏ�
äËSÈ�¹SÒºSºm�Û�ÓË�°Èäº�Ëã
��È
ÓËÒÏäËÓÓÈ«��ËÓ�ËÓ�Ò«�m�äÒ}Sº�
ªãË}�SºÓÒ}Ë��zÈ}�¹SÈmÒãº��äÒ�
ÓÒÈ��SÒÏÈ�Ò«� °º¹SºmºÎ�ÈË�°«
Sº°�ºä�©°�Sº�Ë®°�mÒ«��¹SºÒÏmº�
�Ò�Ëã
Óº°�Ò� Ò� ÓÈ�ËÎÓº°�Ò�� °ÓÒ�
ÎËÓÒËä�SÈ°²º�È�ªÓËS�ÒÒ����Ë	Ëm�
ãËÓÒËä���º²ºÎË����º�m�ÓË��È}ºä
�Î��ÈãË}ºä�����Ëä�ª�º��¹Sº�Ë°°
�º°�Ò�ÓË�� °mºË�º� Ë°�Ë°�mËÓÓº�º
¹SË�ËãÈ��vºmË�°}ÒË�Ò�Sº°°Ò®°}ÒË
ÁÒÏÒ}Ò��¹SºmË�«�S«�� �ËºSË�Ò�Ë�
°}Ò²� Ò� ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Ó©²� Ò°�
°ãË�ºmÈÓÒ®�� ¹º}ÈÏÈãÒ� mºÏäºÎ�
Óº°�
� °ºÏ�ÈÓÒ«� Óºmº�º� �Ò¹È� m©�
�Ò°ãÒ�Ëã
Ó©²��°�Sº®°�m��iã«�ª�Ò²
�°�Sº®°�m�ÒÓÁºSäÈ�Ò«���Ë��¹SË��
°�ÈmãËÓÈ� ÓË� m� mÒ�Ë� ¹SÒm©�Ó©²
ªãË}�SÒ�Ë°}Ò²�Òä¹�ã
°ºm��È�m�mÒ�
�Ë�º��Ëã
Ó©²�ªãË}�SºÓºm��w�º�ÓÈ�
¹SÈmãËÓÒË�¹ºã��Òãº�ÓÈÏmÈÓÒË�Û
º�ÓºªãË}�SºÓÒ}È�

���jÏ�Ò°�ºSÒÒ�mºÏÓÒ}ÓºmËÓÒ«
º�ÓºªãË}�SºÓÒ}Ò

�¹SÈmãËÓÒË� ¹ºmË�ËÓÒËä� º�Ò�
Óº�Ó©²� ªãË}�SºÓºm� ��ÈmÈãº°

ãÒ	
�m��ÓÒ}Èã
Ó©²�ª}°¹ËSÒäËÓ�
�È²���SË���Ò²�º°ºº®�È¹¹ÈSÈ���
S©��{�SÈä}È²�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®�m�º�

ãÈ°�Ò� ÓÈÓºªãË}�SºÓÒ}Ò� ¹Sº�Ë°�
°©��¹SÈmãËÓÒ«�º��Ëã
Ó©äÒ�ªãË}�
�SºÓÈäÒ�°�ÈÓºm«�°«�ÓºSäº®�Ò�ÓÈ
ª�º®�º°ÓºmË�¹SË�ãÈ�ÈË�°«�°�SºÒ�

°ËSÒ®Ó©Ë� ¹SÒºS©�� �È}º®� ¹Sº�
�SË°°� °�Èã� mºÏäºÎËÓ� ãÈ�º�ÈS«
SÈÏmÒ�Ò��ÓË��ºã
}º�ÓÈ�}Ò��Óº�Ò
�Ë²Óºãº�ÒÒ�� {� ¹º°ãË�ÓÒË� �º�©
ÓÈ��ÒãÒ°
�°ºË�ÒÓ«�
��S���°��S��
�ºä� ¹Sºmº�ÓÒ}Ò� º�ËÓ
� äÈãº�º
¹º¹ËSË�Óº�º� °Ë�ËÓÒ«�� º°�Èmã««
äËÎ��� ÓÒäÒ� �ºÓ�È®	Ò®� °ãº®
ÒÏºã«�ºSÈ��zÈ}�º}ÈÏÈãº°
�� °�¹º�
äº�
�� �È}º®� }ºÓ°�S�}�ÒÒ� Û
��ÓÓËã
Óº�º� ¹ËSË²º�È�Û� äºÎÓº
�¹SÈmã«�
��mÒÎËÓÒËä�º��Ëã
Ó©²
ªãË}�SºÓºm�
vº�ãÈ°Óº� º°ÓºmÓ©ä� ¹SÒÓ�Ò�

¹Èä�}mÈÓ�ºmº®�äË²ÈÓÒ}Ò��äÒ}Sº�
�È°�Ò�©��m��È°�Óº°�Ò�ªãË}�SºÓ©�
äº����¹ËSË²º�Ò�
��ËSËÏ�ÒÏºã«�ºS
°�º�Óº�º�¹Sºmº�ÓÒ}È�ÓÈ��S��º®�Û
���ÓÓËãÒSºmÈ�
��� {� º�ãÒ�ÒË� º�
º©�Óº�º��mÒÎËÓÒ«�ªãË}�SºÓºm�m
¹Sºmº�ÓÒ}Ë��}º�ºSºË�ÏÈmÒ°Ò��ãÒ	


º��Ò²�}ºããË}�ÒmÓ©²�°mº®°�m��¹SÒ
��ÓÓËãÒSºmÈÓÒÒ�¹Sº«mã«��°«�ÒÓ�
�ÒmÒ��Èã
Ó©Ë� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò
}ÈÎ�º®��È°�Ò�©��wãË}�SºÓ©�¹Sº�
²º�«���ËSËÏ�°ãº®�ÒÏºã«�ºSÈ�¹º�º��
�Ëã
Óº°�Ò��Ò�ª�º�¹ºÏmºã«Ë��ÏÈSË�Ò�
°�SÒSºmÈ�
� ¹ËSËäË�ËÓÒË� °� ¹Sº�
mº�ÓÒ}È�ÓÈ�¹Sºmº�ÓÒ}��ÈÎË�º��
Óº�º�ÒÏ�ÓÒ²��{Ë�
�°��º�}Ò�ÏSËÓÒ«
SÈ�ÒºªãË}�SºÓÒ}Ò� ��ÓÓËã
Ó©®
¹ËSË²º��Û�ª�º�¹Sº°�Ë®	Ò®�}ºÓ�
�ËÓ°È�ºS��È���ÓÓËãÒSºmÈÓÒË�ªãË}�

�SºÓºm� ¹SÒmº�Ò�� }� ÓËºã
	º®
¹ËSËÏÈS«�}Ë� �È}º�º� }ºÓ�ËÓ°È�º�
SÈ�� Ò� °ãË�ºmÈ�Ëã
Óº�� }� ÒÏäËÓË�
ÓÒ�� ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«� ÓÈ� ÓËä�� p°ãÒ
¹ãº�È�
�� Ò� °ºº�mË�°�mËÓÓº� Ëä�
}º°�
�¹ËSË²º�È���º°�È�º�Óº�äÈã©�
�º�¹ËSËÏÈS«�}È��ÈÎË�ÓÈ�º�ÒÓ�ªãË�
äËÓ�ÈSÓ©®�ÏÈS«��¹SÒmË�Ë��}�ÏÈ�
äË�Óºä��°}È�}��ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�
�SË�¹ºãºÎÒä�� }È}º®��º� ÒÏ

ªãË}�SºÓºm�¹ËSË	Ëã�°}mºÏ
�ÒÏºã«�
�ºS�ÓËÏÈS«ÎËÓÓº�º�¹ËSË²º�È���SÒ
ª�ºä�ÓÈ�¹ËSË²º�Ë� °SÈÏ��ÎË�¹º«�
mÒ�°«�ÓÈ¹S«ÎËÓÒË��¹SË¹«�°�m���
�ËË� �mÒÎËÓÒ�� °ãË����Ò²� �È°�
�Ò��� Û� ¹Sº°}º�Òm	Ò®� ªãË}�SºÓ
°mºÒä� ÏÈS«�ºä� º��Èã}ÒmÈË�� °º�
SÈ�
Ëm��w�º�«mãËÓÒË�©ãº�ÓÈÏmÈ�
Óº�}�ãºÓºm°}º®�ãº}È�º®��{°ãË��
°�mÒË� ãº}È�©� º�ËSË�Óº®� ªãË}�
�SºÓ� ¹Sº®�Ë�� �ËSËÏ� ÒÏºã«�ºS
�ºã
}º��º��È��}º��È�¹SË�©���Ò®
��ÈãÒ�°«�º��¹ËSË²º�È��{�SËÏ�ã
�È�
�Ë��È°�Ò�©�°�ÈÓ���¹ËSË°}È}ÒmÈ�

°�¹Sºmº�ÓÒ}È�ÓÈ�¹Sºmº�ÓÒ}��ËSËÏ
º¹SË�ËãËÓÓ©Ë�¹SºäËÎ��}Ò�mSËäË�
ÓÒ��È��È°�º�È��È}Ò²�¹ËSË°}º}ºm�Û
º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²� }ºãËÈÓÒ®� Û
��Ë��SÈmÓÈ�ÏÓÈ�ËÓÒ��°Òã©��º}È�
�ËãËÓÓºä��ÓÈ�ÏÈS«��ªãË}�SºÓÈ�
�Ë¹ËS
� ¹SË�°�ÈmÒä�� ��º� ��È�

ãº°
� ¹ºã��Ò�
� °Ò°�Ëä�� ÒÏ� �m�²
¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº� °ºË�ÒÓËÓÓ©²
¹ËSË²º�ºm�Û�ÓËºã
	º®�}�°º�Ë}
äË�ÈããÈ���ºÓ}ÒäÒ�°ãº«äÒ�ÒÏºã«�
�ºSÈ�º��ËãËÓÓ©®�º��¹º�²º�«�Ò²
}�ÓËä��°��m�²�°�ºSºÓ�¹Sºmº�ÓÒ�
}ºm�� |�� ÏÈS«�È� ÓÈ� �ËÓ�SÈã
Óºä
¹Sºmº�ÓÒ}Ë� ��Ë�� ÏÈmÒ°Ë�
� ¹Sº�
ÓÒ�ÈËäº°�
� ººÒ²� ¹ËSË²º�ºm� Û
ÏÓÈ�Ò���äËÓ««�ª�º��ÏÈS«���ÓË�S���
Óº��¹SÈmã«�
��º}ºä��ËSËÏ�°Ò°�Ë�
ä���sÈ��È}Ò²��°�Sº®°�mÈ²��º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ°�ºSÈ²��äºÎ�
Óº�¹º°�SºÒ�
�¹º��Ò�ã����°²Ëä��
ÈÓÈãº�ºm���ÒãÒ��ÒÁSºm���
p°ãÒ�ÏÈ�°�Ë���Ë¹ãºmº�º��mÒÎË�

ÓÒ«��È°�Ò�È�¹SÒºSËãÈ��º°�È�º��
Óº�ºã
	���ªÓËS�Ò���ºÓÈ�äºÎË�
¹SºSmÈ�
� }�ãºÓºm°}��� ãº}È���
�ºª�ºä���ã«�}ÈÎ�º�º�º�ÓºªãË}�
�SºÓÓº�º� �°�Sº®°�mÈ� °��Ë°�m�Ë�
°mº«� }SÒ�Ò�Ë°}È«� �Ëä¹ËSÈ��SÈ�

�«¥¬¥²»� ¬±²
�iz��������������

i� |��3©Ó}ºm��{� {�� Ë�È��k� k��u�}È����S���Ë²Ó��ÓÈ�}�
lº°}ºm°}Ò®�ÒÓ°�Ò����¯È�Òº�Ë²ÓÒ}Ò��ªãË}�¯ºÓÒ}Ò��Èm�ºäÈ�Ò}Ò�����

®¤®½«¥ª²3®»¥�¯3¨¡®3»

vºmSËäËÓÓ©®�ÓÈ��Óº��Ë²ÓÒ�Ë°}Ò®�¹Sº�SË°°�º¹SË�Ëã«Ë�°«�SÈÏmÒ�ÒËä�ªãË}�
�SºÓÒ}Ò���º°ãË�ÓÒË��º°�ÒÎËÓÒ«�m�ºãÈ°�Ò�ªãË}�SºÓÒ}Ò�°m«Ï©mÈ��°«�°�ÁÒ�
ÏÒ}º®�ÓÒÏ}ºSÈÏäËSÓ©²�°�S�}��S���Ë²Óºãº�ÒË®�Ò²�ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�Ò�°ºÏ�ÈÓÒËä
¹SÒºSºm�°�¹SÒÓ�Ò¹ÒÈã
Óº�Óºm©äÒ�Á�Ó}�ÒºÓÈã
Ó©äÒ�mºÏäºÎÓº°�«äÒ�

|�Óº®�ÒÏ��È}Ò²�¹ËS°¹Ë}�ÒmÓ©²��Ë²Óºãº�Ò®�«mã«Ë�°«�°ºÏ�ÈÓÒË�º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©²��°�Sº®°�m��3Èº�È�¹º°m«�ËÓÈ�°ºÏ�ÈÓÒ��º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ�
°�ºSºm�Ò�¹SÒºSºm�ÓÈ�Ò²�º°ÓºmË�



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� �

m©	Ë�}º�ºSº®�ºÓº�¹ËSË°�ÈË��SÈ�
º�È�
�� w�È� �Ëä¹ËSÈ��SÈ� ºSÈ�Óº
¹Sº¹ºS�ÒºÓÈã
ÓÈ�¹ãº�È�Ò�¹ËSË�
²º�È���Ëä�äËÓ
	Ë�Ë�º�Ëä}º°�
���Ëä
ºã
	Ë�°}È�º}�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�Ò��Ëä
m©	Ë� ÈS
ËS� }�ãºÓºm°}º®� ãº�
}È�©�
�ËºSÒ«� º¹Ò°ÈÓÓ©²� «mãËÓÒ®

°ºÏ�ÈmÈãÈ°
� �°ÒãÒ«äÒ� äÓº�Ò²
��ËÓ©²�� Óº� SË	È��Ò®� m}ãÈ�� m
ÓËË� mÓË°ãÒ�äº°}ºm°}ÒË�ÁÒÏÒ}Ò
i� k�� kmËSÒÓ� Ò� z� z�� �Ò²ÈSËm�
v�ËãÈÓÓ©Ë�ÒäÒ�SÈ°�Ë�©�Ò�¹SË��
°}ÈÏÈÓÒ«�ÓËº²º�Òäº�©ãº�¹Sº�
mËSÒ�
�ÓÈ�ª}°¹ËSÒäËÓ�Ë���ËSm©�
äÒ�ª���¹SºmËS}��m�«ÓmÈSË�������º�
�È�º°��Ë°�mÒãÒ�°º�S��ÓÒ}Ò�ÁÒ�
ÏÒ�Ë°}º�º�ÁÈ}�ã
�Ë�È�l���}ÈÓ��
ÁÒÏ��äÈ���ÓÈ�}����&��z�Ï
äÒÓ�Ò
��S�ÁÒÏ��äÈ���ÓÈ�}�z� z���Ò²ÈSËm
>�Û�@�
3È°¹©ã««�ÒÓ�Ò®�ÓÈ��°mÒÓ�º�

mº®� ¹ãËÓ}º®�� ¹º}S©�º®� �ºÓ}Òä
°ãºËä�º}°Ò�È�ÒÏºã«�ºSÈ��ºÓÒ�¹º�
ã��ÒãÒ� äÓºÎË°�mº� }Sº	Ë�Ó©²
�SÈÓ�ã��vmËS²��ÓÈ�ÓÒ²�mÓºm
�ÓÈ�
¹©ãÒãÒ�ÒÏºã«�ºS��È�ÏÈ�Ëä�ÓÈÓË°�
ãÒ�m�ºSº®�°ãº®�°mÒÓ�È���º°}ºã
}�
¹SÒ�SÈ°¹©ãËÓÒÒ�mºÏÓÒ}ãÒ��SÈÓ��
ã©�SÈÏÓº�º��ÒÈäË�SÈ��Ò²�¹º°�Ò�ãÈ
SÈÏÓÈ«���È°�
��lËã}ÒË�Ò�°SË�ÓÒË
º}ÈÏÈãÒ°
� ¹º�� °ãºËä� ÒÏºã«�ºSÈ�
È °Èä©Ë�}S�¹Ó©Ë�¹SËmSÈ�ÒãÒ°
�m
�ËÓ�SÈã
Ó©®� ¹Sºmº�ÓÒ}� º�Óº�
ªãË}�SºÓÓº�º� �SÈÓÏÒ°�ºSÈ� Û� ÓÈ
ÓÒ²�ºSÈÏºmÈãÒ°
�¹ÈS©�¹ËSË²º�ºm�
°ºË�ÒÓ«��Ò²�Ò²�°º�°ãº«äÒ�°mÒÓ�
�È��vSË�Ò�äÓºÎË°�mÈ�ÒÏ�º�ºmãËÓ�
Ó©²�ºSÈÏ�ºm�©ãÒ�ÓÈ®�ËÓ©��È�
}ÒË�� m� }º�ºS©²� º�ÓºªãË}�SºÓ�
Ó©®��SÈÓÏÒ°�ºS�¹ºã��Òã°«�ãÒ	


ÒÏ�º�Óº®��SÈÓ�ã©��v�ÓÒä�Ò�¹Sº�
mº�ÒãÒ°
�ª}°¹ËSÒäËÓ�©��j²�SË�
Ï�ã
�È�©� ¹ºãÓº°�
�� °ºm¹ÈãÒ� °
ºÎÒ�ÈËä©äÒ�
iã«� ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Óº®� ¹Sº�

mËS}Ò�¹SÒÓ�Ò¹ºm��Ë®°�mÒ«�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓº�º��SÈÓÏÒ°�ºSÈ�ÁÒÏÒ�
}Èä� l��� ¹SÒ	ãº°
� ÒÏ�º�ºmÒ�

�ºmºã
Óº�°ãºÎÓ���}ºÓ°�S�}�Ò�
�SÒ°�� ���� iã«� º¹©�È� ©ã� Ó�ÎËÓ
äÒ}Sº°}º¹Ò�Ë°}Ò®� }�°º�Ë}� äË�
�ÈããÈ�� °ºË�ÒÓËÓÓ©®� ��ÓÓËã
Ó©�
äÒ�¹ËSË²º�ÈäÒ�°��m�ä«�¹Sºmº��
ÓÒ}ÈäÒ�� �º©�¹ºã��Ò�
�Ë�º��ÓÈ�

¹ãËÓ}º®�ÒÏ�°mÒÓ�ºmº�º�°¹ãÈmÈ���
¹º}S©�º®� �ºÓ}Òä� °ãºËä� ÒÏºãÒ�
S���Ë�º�º}°Ò�È�ÒÓ�Ò«����SÈ°¹©�
ã«ãÒ�ÒÓ�Ò®��sÈ�ºSÈÏºmÈm	ÒË°«
¹SÒ�ª�ºä�}S��ã©Ë��SÈÓ�ã©�ÒÓ�Ò«
��°mËS²��ÓÈÓË°ãÒ�°ãº®�ÒÏºã«�ºSÈ
�º}°Ò�È� }SËäÓÒ«� ��� �È}º®� �ºã�
�ÒÓ©����º�ºÓ�¹º}S©ã�m°Ë��SÈÓ��
ã©��}SºäË�°Èäº®�}S�¹Óº®��3ÈÏ��
äËË�°«��Ò�ÓÈ�ª�º®��SÈÓ�ãË�ÓÈSº°ãÈ
	È¹}È�ÒÏºã«�ºSÈ��Óº�ËË�º}ºmÈ«
¹ºmËS²Óº°�
� º°�ÈãÈ°
� �Ò°�º®�
�SºmË�«�SËÈ}�Ò��°�}Ò°ãºSº�ºä�
ÓÈ�ª�º®�¹ºmËS²Óº°�Ò�°ÁºSäÒSº�
mÈãÒ��ºÓ}Ò®�°ãº®�ÒÏºãÒS���Ë�º
º}°Ò�È����È�ÏÈ�Ëä�ÏÈãÒãÒ�m°��}ºÓ�
°�S�}�Ò��m�ºS©ä�°ãºËä�°mÒÓ�º�
mº�º�°¹ãÈmÈ����{�SËÏ�ã
�È�Ë�äËÎ��
�SÈÓ�ãº®� ÒÓ�Ò«� Ò� °mÒÓ�ºm©äÒ
¹Sºmº�ÓÒ}ÈäÒ�mºÏÓÒ}ãÒ��mÈ���Ó�
ÓËã
Ó©²�¹ËSË²º�È�äÈãº®�¹ãº�È�
�Ò��¹ËSm©®�Û�äËÎ���º°ÓºmÈÓÒËä
�SÈÓ�ã©�Ò�ÓÒÎÓÒä�°ãºËä�°mÒÓ�È�
m�ºSº®�Û�äËÎ���ËË�º}ºmº®�¹º�
mËS²Óº°�
�� Ò� mËS²ÓÒä� °ãºËä��{
¹ºmË�ËÓÒÒ� �È}º®� °Ò°�Ëä©� ©ãº
ÏÈäË�ËÓº�mãÒ«ÓÒË�º�ÓºªãË}�SºÓ�
Ó©²� ªÁÁË}�ºm�� Ò� ª�º� �º}ÈÏÈãº
mºÏäºÎÓº°�
�°ºÏ�ÈÓÒ«��°�Sº®°�m�
ºSÈÈ�©mÈ��Ò²�ÒÓÁºSäÈ�Ò��°
¹ºäº�
�� �mÒÎËÓÒ«� º��Ëã
Ó©²
ªãË}�SºÓºm�

���|°ÓºmÓ©Ë�¹ºãºÎËÓÒ«
º�ÓºªãË}�SºÓÒ}Ò

�����rÈÏºmÈ«��ËºSÒ«�}�ãºÓºm°}º®�
ãº}È�©

3È°°äº�SÒä� º°ÓºmÓ©Ë� ¹SÒÓ�
�Ò¹©� º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º� ��ÓÓË�
ãÒSºmÈÓÒ«�� |¹Ò	Ëä� °Ò°�Ëä�� ÒÏ
º�Óº�º���ÓÓËã
Óº�º�¹ËSË²º�È�äË�
Î����m�ä«�äË�ÈããÒ�Ë°}ÒäÒ�}ºÓ�
�È}�ÈäÒ����°�
�Ëä}º°�
��È}º®�°Ò°�

�Ëä©�Û�v���º��È�ÏÈ¹È°ËÓÓÈ«�ªÓËS�
�Ò«��ÈÓÓº®�°Ò°�Ëä©�ÒãÒ�}ºÓ�ËÓ�
°È�ºSÈ�°º°�Èmã«Ë�

(  4���&� �����

��Ë�4�Û�ÏÈS«��ÓÈ�º}ãÈ�}È²�}ºÓ�
�ËÓ°È�ºSÈ�� �È}� }È}� ÏÈS«�� ªãË}�
�SºÓÈ�«mã«Ë�°«��Ò°}SË�Óº®�mËãÒ�
�ÒÓº®���º�äÒÓÒäÈã
ÓºË�ÏÓÈ�ËÓÒË
ÒÏäËÓËÓÒ«�ªÓËS�ÒÒ�'(�°º°�ÈmÒ�

'p  Ë���v� �����

��Ë�H�Û�ªãËäËÓ�ÈSÓ©®�ÏÈS«��ªãË}�
�SºÓÈ�� iã«� ÓÈã��ËÓÒ«� ªÁÁË}�
�ºm� ÓËº²º�Òäº�� ��º©� äÒÓÒ�
äÈã
ÓºË�ÒÏäËÓËÓÒË�ªÓËS�ÒÒ�©ãº
ºã
	Ë��Ëä¹ËSÈ��SÓ©²�Áã�}��È�
�Ò®����Ë�

'( ��N7� �����

��Ë�N�Û�¹º°�º«ÓÓÈ«�rºã
�äÈÓÈ��È
��Û��Ëä¹ËSÈ��SÈ��zSºäË�ª�º�º�ÓË�
º²º�Òäº����º©��ÈÓÓºË�ÒÏäËÓË�
ÓÒË�¹SËm©	Èãº� ªÓËS�Ò�� }mÈÓ�º�
m©²�Áã�}��È�Ò®�*  PD[�*V��*L��
��Ë�*L�Û�¹Sºmº�Òäº°�
���ÓÓËã
�
Óº�º� ¹ËSË²º�È�� *V� Û� ¹Sºmº�Ò�
äº°�
��	�Ó�ÒS���È«�¹ËSË²º��

'( ��K*�&� �����

j°²º�«�ÒÏ� ������äºÎÓº� ÏÈ¹Ò�
°È�
����º

* Q� � �����

��Ë�54�Û�}mÈÓ�ºmºË�°º¹Sº�ÒmãË�
ÓÒË��54  K��H�  �����}|ä�
|�Óº� ÒÏ� mÈÎÓË®	Ò²� ¹SË�¹º�

ãºÎËÓÒ®� �ËºSÒÒ� º�ÓºªãË}�SºÓ�
Óº�º� ��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«� ÏÈ}ã��È�
ãº°
�m��ºä����º�ÓÈ�Èã
Ó©®�ÏÈS«�
4�� ÓÈ� ��ÓÓËã
Óºä�¹ËSË²º�Ë�äº�
ÎË��©�
�º�ãÒ�ËÓ�º�����Ò�ºãËË��º�
�º�� äºÎË�� ¹SÒÓÒäÈ�
� ÏÓÈ�ËÓÒ«�
ÓË� }SÈ�Ó©Ë� �Ëãºä�� �Ò°ã�� ªãË}�
�SºÓºm��iÈÓÓ©®�ÁÈ}��º�«°Ó«Ë��
°«��Ëä����º�ÓÈ�Èã
Ó©®�ÏÈS«��äº�
ÎË�� °ºÏ�ÈmÈ�
°«� ¹ºã«SÒÏÈ�ÒË®
ãÒÏãËÎÈ�Ò²� ªãË}�Sº�ºm�� ÏÈS«�
ÎËÓÓ©²�¹SÒäË°Ë®�Ò��� ����Ò��È}Òä
ºSÈÏºä� ÒäË�
� ã�ºË� ÏÓÈ�ËÓÒË�
�º��È�ÏÈS«��4�m��SÈmÓËÓÒÒ������
��Ë��ÒäË�
�mÒ��4  4��Ü�H��jÏ
m°Ë�º�°}ÈÏÈÓÓº�º�m©�Ë}ÈË�����º�

3Ò°������|�ÓºªãË}�SºÓÓÈ«���SÈÓÏÒ°�ºSÓÈ«
°�S�}��SÈ

54
�–



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

Ë°ãÒ�4�ãËÎÒ��m�¹SË�ËãÈ²�º��ÜË��
�º��Ë�����º��ºÈmãËÓÒË�ÒãÒ�m©�Ò�
�ÈÓÒË� �Ëãº�º� �Ò°ãÈ� ªãË}�SºÓºm
��Ë���mËãÒ�ÒmÈ�
�ªÓËS�Ò��������
�� Ë�� «mã«Ë�°«� ªÓËS�Ë�Ò�Ë°}Ò�ÓË�
m©�º�Ó©ä��iÈÓÓ©®�m©mº��Òãã��
°�SÒS�Ë�°«�SÒ°����
{Ò�Óº����º�Ë°ãÒ�ÏÈS«��²º�«�©

ÓËäÓº�º�äËÓ
	Ë�ÏÓÈ�ËÓÒ«�H�����º
�ºÈmãËÓÒË�ÒãÒ�m©�Ò�ÈÓÒË�º�Óº�
�º�ªãË}�SºÓÈ�¹SÒmº�Ò��}��mËãÒ�Ë�
ÓÒ��º�Ë®�ªÓËS�ÒÒ��p°ãÒ�ÎË�ÏÈ�
S«��¹SËm©	ÈË�� ÏÓÈ�ËÓÒË� Ë���� �º
m©�º�Ó©ä� °�ÈÓºmÒ�°«� ��ÓÓËãÒ�
SºmÈÓÒË�ªãË}�SºÓÈ��ËSËÏ��ÒªãË}�
�SÒ}�� �È}� }È}� ÓÈ¹S«ÎËÓÒË� ÓÈ
}ºÓ�ËÓ°È�ºSË�9  4�&���º�¹SÒ�ÓÈ�
¹S«ÎËÓÒ«²�º��ÜË��v��º��Ë��v��º}
�ËSËÏ���ÓÓËã
Ó©®�¹ËSË²º��¹Sº�Ë�
}È�
� ÓË� �ºãÎËÓ�� �ºmºS«� ÒÓÈ�Ë�
�ã«��º�º���º©�ºË°¹Ë�Ò�
���ÓÓË�
ãÒSºmÈÓÒË� �ËSËÏ� ¹ËSË²º��� ÓËº�
²º�Òäº�¹SËº�ºãË�
�°Òã��}�ãºÓºm�
°}º�º� º��Èã}ÒmÈÓÒ«� ªãË}�SºÓºm�
iÈÓÓ©®�ªÁÁË}��º�°��°�mÒ«��º}È
¹SÒ� ¹SÒãºÎËÓÒÒ� ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«� m
�}ÈÏÈÓÓ©²� ¹SË�ËãÈ²� ©ã� ÓÈÏmÈÓ
ªÁÁË}�ºä� }�ãºÓºm°}º®� ãº}È�©�
�È}Òä�ºSÈÏºä��}�ãºÓºm°}È«�ãº�
}È�È� Û� ª�º� «mãËÓÒË� º�°��°�mÒ«
�º}È� ¹SÒ� ¹SÒãºÎËÓÒÒ� ÓÈ¹S«ÎË�
ÓÒ«�}���ÓÓËã
Óºä��¹ËSË²º���ÒÏ�ÏÈ
ÓËmºÏäºÎÓº°�Ò� ��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«
ªãË}�SºÓºm� m°ãË�°�mÒË� Ò²� }�ãº�
Óºm°}º�º� º��Èã}ÒmÈÓÒ«�� sÈ¹S«�
ÎËÓÒË��}º�ºSºË�ÓËº²º�Òäº�¹SÒ�
ãºÎÒ�
�}�¹ËSË²º����ã«�¹SËº�ºãË�
ÓÒ«�}�ãºÓºm°}º®�ãº}È�©�

9}�  H��&� �����

ÓÈÏ©mÈ����È}ÎË�ÓÈ¹S«ÎËÓÒËä�º��
°Ë�}Ò��{��Èã
ÓË®	Ëä���Ëä�¹SÒ�
�ËSÎÒmÈ�
°«� �ËSäÒÓÈ� �ÓÈ¹S«ÎË�
ÓÒË�}�ãºÓºm°}º®�ãº}È�©��Ò�ºº�
ÏÓÈ�ËÓÒ«�9}��
3È°°äº�SÒä�¹Sº�Ë°°�¹Sº�Ë}È�

ÓÒ«� �º}È��ËSËÏ� º�ÒÓº�Ó©®� ��Ó�
ÓËã
Ó©®�¹ËSË²º����È}�}È}��º}�«m�
ã«Ë�°«� mËãÒ�ÒÓº®�ÓË¹SËS©mÓº®�
�º�ÏÈS«��ÓÈ�º�Óº®�°�ºSºÓË�¹ËSË²º�È
ÓÈ}È¹ãÒmÈË�°«� ¹º°�Ë¹ËÓÓº�� �SÒ
�º°�ÒÎËÓÒÒ�ÏÓÈ�ËÓÒ«�Ë���¹SºÒ°²º�
�Ò����ÓÓËãÒSºmÈÓÒË�º�Óº�º�ªãË}�
�SºÓÈ� �ËSËÏ� ¹ËSË²º�� Ò� ¹Sº�Ë°°
¹ºm�ºS«Ë�°«��w�º�ÈÓÈãº�Ò�Óº�¹È�
�ËÓÒ�� }È¹Ëã
� ÒÏ� ÓË¹ãº�Óº� ÏÈ�
}S©�º�º�}SÈÓÈ��¹SÒ��º°�ÒÎËÓÒÒ
ÓË}º�ºSº®� }SÒ�Ò�Ë°}º®� äÈ°°©
}È¹ã«�º�S©mÈË�°«�º��}SÈÓÈ�Ò�ÓÈ�
�ÒÓÈË�°«� ºSÈÏºmÈÓÒË� °ãË����
�Ë®���È}È«�ÈÓÈãº�Ò«�©ãÈ�¹SË��
ãºÎËÓÈ�z� z���Ò²ÈSËm©ä���~ÈS«�
º�Óº�º�ªãË}�SºÓÈ�Ë�ÓÈ}È¹ãÒmÈË��
°«�¹SÒ��º}Ë�,�ÏÈ�mSËä«�W��H  ,�W�
ÏÈ�Ëä� ªãË}�SºÓ� ��ÓÓËãÒS�Ë�� �Ë�
SËÏ�¹ËSË²º��
sË�S��Óº� ÏÈäË�Ò�
�� ��º� ¹Sº�

�Ë°°�¹ºm�ºS«Ë�°«�¹ËSÒº�Ò�Ë°}Ò�°
�È°�º�º®

I  ,�H� �����

��Ë�,�Û��º}��ËSËÏ�¹ËSË²º����È}ÒË
º°�Òãã«�ÒÒ�©ãÒ�ÓÈÏmÈÓ©�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©äÒ���ÓÓËã
Ó©äÒ��VLQ�
JOH�HOHFWURQ�WXQQHOLQJ�6(7��º°�Òãã«�
�Ò«äÒ��vãË��Ë��Ë�Ë�SÈÏ�º�äË�Ò�
�
��º�ÓÈã��ËÓÒË�}�ãºÓºm°}º®�ãº�
}È�©�mºÏäºÎÓº�ãÒ	
�¹SÒ�m©¹ºã�
ÓËÓÒÒ��°ãºmÒ®�������Ò��������iÈÓ�
Ó©Ë��°ãºmÒ«��º°ºËÓÓº��Ëä¹ËSÈ�
��SÓºË� ������� ÓÈ}ãÈ�©mÈ��� �º�
mºã
Óº�ÎË°�}ÒË� º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�ÓÈ
}ºÓ°�S�}�ÒÒ� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²
¹SÒºSºm��jÏ�������Ò�������äºÎÓº
¹ºã��Ò�
� ÏÓÈ�ËÓÒË� Ëä}º°�Ò��ÓË�
º²º�ÒäºË��ã«�ÓÈã��ËÓÒ«�}�ãº�
Óºm°}º®� ãº}È�©� ¹SÒ� �ÈÓÓº®
�Ëä¹ËSÈ��SË���
�º�°�ÈmÒm� �Ò°ãËÓÓ©Ë� ÏÓÈ�Ë�

ÓÒ«�Ë�Ò�N��¹ºã��Òä����º��ã«�ÓÈ�
ã��ËÓÒ«�ªÁÁË}�È�

v Q�Ë���N� �����

¹SÒ�7  ����z�ÓËº²º�ÒäÈ�Ëä}º°�

Q� ����Ü��� n�� È� �ã«� 7  ��� z

Ò 7  ���� z� °ºº�mË�°�mËÓÓº
Q ��Ü���Ò�Q�����Ü�����È}Òä�º�
SÈÏºä���ã«�SÈº�©�¹SÒºSºm�¹SÒ
m©°º}Ò²� �Ëä¹ËSÈ��SÈ²� �m©	Ë
�� z��ÓËº²º�ÒäÈ�Ëä}º°�
���Ü��Û
��Ü���n�ÒãÒ����Û��Èn�
sÈ� SÒ°�� ��� ¹º}ÈÏÈÓÈ� ª}mÒmÈ�

ãËÓ�ÓÈ«�°²ËäÈ�SÈ°°äº�SËÓÓº®�°Ò°�
�Ëä©�� �S«äº��ºã
ÓÒ}ºä� ººÏÓÈ�
�ËÓ���ÓÓËã
Ó©®�¹ËSË²º���iÈÓÓºË
�SÈÁÒ�Ë°}ºË�ººÏÓÈ�ËÓÒË��ã«�}��
ãºÓºm°}º�º���ÓÓËã
Óº�º�¹ËSË²º�
�È�«mã«Ë�°«�º�Ë¹SÒÓ«�©ä���Ë�
SË²º��²ÈSÈ}�ËSÒÏ�Ë�°«�°º¹Sº�ÒmãË�
ÓÒËä�5�Ò�Ëä}º°�
��v��v
�Û�Ëä}º°�

¹º�mº�«�Ò²�}ºÓ�È}�ºm��z�¹ËSË²º��
¹SÒãºÎËÓº�ÓÈ¹S«ÎËÓÒË�9��jÏ�¹SÒ�
mË�ËÓÓº®�°²Ëä©�mÒ�Óº����º�Ë°ãÒ
¹ÈSÈÏÒ�ÓÈ«� Ëä}º°�
� &
� ºã
	Ë
Ëä}º°�Ò�¹ËSË²º�È��Ëä}º°�
�°Ò°�Ë�
ä©� ��Ë�� º¹SË�Ëã«�
°«� 	�Ó�Ò�
S���Ë®�Ëä}º°�
��&
��{ SËÈã
Ó©²
¹SÒºSÈ²� ÓË� ��ÈË�°«� ¹ºã��Ò�

	�Ó�ÒS������ Ëä}º°�
� äËÓËË
��Ü���n����º�}È}�äÒÓÒä�ä�ÓÈ��mÈ
¹ºS«�}È� ºã
	Ë� �SË�Ëäº®� �ã«
ÓÈã��ËÓÒ«� º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º
��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«��ÈÎË�¹SÒ��Ëä¹Ë�
SÈ��SÈ²�ÎÒ�}º�º��ËãÒ«�
�È}Òä� ºSÈÏºä�� ÓÈã��ËÓÒË

º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º� ��ÓÓËãÒSºmÈ�
ÓÒ«�m�°Ò°�ËäË�°�º�ÓÒä�¹ËSË²º�ºä
¹SÒ� °Ë�º�Ó«	ÓËä� SÈÏmÒ�ÒÒ� �Ë²�
Óºãº�ÒÒ�«mã«Ë�°«�mË°
äÈ�¹SºãË�
äÈ�Ò�Ó©ä�
iã«� SÈÏSË	ËÓÒ«� �ÈÓÓº®� ¹Sº�

ãËä©�©ãÈ�¹SË�ãºÎËÓÈ�}ºÓ°�S�}�
�Ò«�ÒÏ��m�²���ÓÓËã
Ó©²�¹ËSË²º�ºm�
m}ã��ËÓÓ©²�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº��w}�
mÒmÈãËÓ�ÓÈ«� °²ËäÈ� ª�º®� }ºÓ°��
S�}�ÒÒ�¹SË�°�ÈmãËÓÈ�ÓÈ�SÒ°����
zÈ}�mÒ�Óº�ÒÏ�SÒ°�����Ëä}º°�


}ºÓ�È}�ºm��ÎË�ÓË�	�Ó�ÒS�Ë��Ëä�
}º°�
�}ÈÎ�º�º�¹ËSË²º�È��|���
ªãË}�Sº°�È�Ò�Ë°}���ªÓËS�Ò���È�

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	�ÏÈS«�ºmº®�ªÓËS�ÒÒ�¹Ë�
SË²º�È�º��ÏÈS«�È��v�SËã}ÈäÒ�¹º}ÈÏÈÓ�SË�
Ï�ã	�È�� �ºÈmãËÓÒ«� �m©�Ò�ÈÓÒ«�� º�Óº�º
ªãË}�SºÓÈ

3Ò°�����w}mÒmÈãËÓ�ÓÈ«�°²ËäÈ���ÓÓËã	Óº�º
¹ËSË²º�È



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

}º®� °Ò°�Ëä©�äºÎÓº� ÏÈ¹Ò°È�
� m
mÒ�Ë

p  ��&���� ��&�� �����

��Ë� ��� �� Û� ÒÓ�Ë}°©� ¹ËSË²º�ºm�
nÒÏÒ�Ë°}Ò� �È}È«� }ºÓ°�S�}�Ò«
¹SË�°�Èmã«Ë�� °ºº®� äÈã��� ¹Sº�
mº�«���� �È°�Ò���� º��ËãËÓÓ��
��ÓÓËã
Ó©äÒ�¹ËSË²º�ÈäÒ�º��}ºÓ�
�È}�ºm��¹ºª�ºä��4�  4�  4����Ë
4�Û�ÏÈS«���ÓÈ²º�«�Ò®°«�ÓÈ��È°�
�Ò�Ë���º��È�������äºÎÓº�¹ËSË¹Ò�
°È�
�m�mÒ�Ë��}º�ºS©®�¹ºãÓº°�
�
ÈÓÈãº�Ò�ËÓ�ÁºSä�ãË��������ÏÈ�Ò°�
}ã��ËÓÒËä��º�º����º�mäË°�º�Ëä�
}º°�Ò� v� ÁÒ��SÒS�Ë�� Ëä}º°�

&6  &����� &��Û�°�ääÈSÓÈ«�Ëä�
}º°�
��m�²�¹ËSË²º�ºm���È}�}È}�&�
Ò�v��m}ã��ËÓ©�¹ÈSÈããËã
Óº�
�È}Òä�ºSÈÏºä��°¹SÈmË�ãÒm©�

äÒ�º°�È��°«�ÁºSä�ã©�������������
Ò�������¹SÒ�ÏÈäËÓË�m�ÓÒ²�v�ÓÈ�&6�
{�ÁºSä�ãÈ²�������Ò�������ÓËº²º�
�Òäº�ÏÈäËÓÒ�
�*�ÓÈ�PÈ²�*���*���
tÈSÈ}�ËSÓÈ«� mºã
��Èä¹ËSÓÈ«� ²È�
SÈ}�ËSÒ°�Ò}È��m�²¹ËSË²º�Óº®�°Ò°�
�Ëä©� °� °ÒääË�SÒ�Ó©äÒ�¹ËSË²º�
�ÈäÒ�¹º}ÈÏÈÓÈ�ÓÈ�SÒ°����

�����z�ãºÓºm°}È«�ãË°�ÓÒ�È

3È°°äº�SÒä� �m�²¹ËSË²º�Ó��
°Ò°�Ëä��°�ÓË°ÒääË�SÒ�Ó©äÒ�¹Ë�
SË²º�ÈäÒ���Ëä¹���ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«
�ËSËÏ�¹ËSm©®�¹ËSË²º��äºÎÓº�ÏÈ�
¹Ò°È�
�m�mÒ�Ë

��  G(��Ë
�5�� ������

��Ë�G(�  H9��Ü�H
���&��Û�ÒÏäË�

ÓËÓÒË�ªÓËS�ÒÒ�ÓÈ�¹ËSmºä�¹ËSË�
²º�Ë�¹SÒ�¹È�ËÓÒÒ�ÓÈ�ÓËä�ÓÈ¹S«�
ÎËÓÒ«�9� ! 9}����º�°�ÈmÒm�Gp��m
��������¹ºã��Òä

��  9��H5��Ü����5�&�� ������

kÓÈãº�Ò�ÓºË�m©SÈÎËÓÒË�äºÎ�
Óº�ÏÈ¹Ò°È�
��ã«�����jÏ��������mÒ��
Óº����º�¹SÒ�SÈÏÓ©²�5�Ò�&�¹ËSË²º�
�ºm� ����� SÈÏãÒ�È�
°«� Ò� �Ëä¹©
��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«��p°ãÒ�5�Ò�&�¹Ë�
SË²º�ºm�SÈmÓ©�� �º�¹SÒ� �mËãÒ�Ë�
ÓÒÒ�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«���Ë��¹SºÒ°²º�
�Ò�
�¹ãÈmÓ©®�Sº°���º}È�� �È}�}È}
�Ò°ãº�¹SÒ	Ë�	Ò²�ÓÈ�}�ãºÓºm°}Ò®
º°�Sºm� ªãË}�SºÓºm� ��Ë�� SÈmÓº
�Ò°ã���	Ë�	Ò²�
�SÒ�ÓË°ÒääË�SÒ�Óº°�Ò�¹ËSË�

²º�ºm�ÓÈ�º°�Sºm}Ë���Ë��°��Ë°��
mºmÈ�
� ÏÈS«�� ÒÏ� ¹� ªãË}�SºÓºm�
�SÒ��mËãÒ�ËÓÒÒ�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«��º
ÏÓÈ�ËÓÒ«���º°�È�º�Óº�º��ã«�ÏÈSÈ�
°©mÈÓÒ«� ÓÈ� º°�Sºmº}� �Q� �� ����º
ªãË}�SºÓÈ��mÓÈ�ÈãË���Ë��¹SºÒ°�
²º�Ò�
� SËÏ}ºË� �mËãÒ�ËÓÒË� �º}È�
º�°ãºmãËÓÓºË� ¹ËSË²º�ºä� °� m©�
°º}Òä��Ëä¹ºä���ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«�
iÈã
ÓË®	ËË��mËãÒ�ËÓÒË��º}È�

º�°ãºmãËÓÓºË�¹ËSË²º�ºä�°�ÓÒÏ�
}Òä��Ëä¹ºä���ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«����
�Ë��äË�ãËÓÓ©ä��º��Ë²�¹ºS��¹º}È
ÓÈ� º°�Sºmº}� ÓË� °äºÎË�� ¹º¹È°�

�Q �����®�ªãË}�SºÓ���È}Òä�ºSÈ�
Ïºä��²º�«��º}��ËSËÏ�°Ò°�Ëä��¹Sº�
�Ë}ÈË��ÓË¹SËS©mÓº��m�}ÈÎ�©®�äº�
äËÓ��mSËäËÓÒ�ÓÈ�º°�Sºm}Ë���Ë�
°��Ë°�mºmÈ�
�º¹SË�ËãËÓÓºË��Ò°�
ãº�ªãË}�SºÓºm��ÏÈmÒ°«�ËË�º��¹SÒ�
ãºÎËÓÓº�º� ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�� {� SË�
Ï�ã
�È�Ë�mºã
��Èä¹ËSÓÈ«�²ÈSÈ}�Ë�
SÒ°�Ò}È��m�²¹ËSË²º�Óº®�°Ò°�Ëä©
ÒäËË��°��¹ËÓ�È�©®�mÒ���ÓÈÏ©mÈË�
ä©®��}�ãºÓºm°}º®�ãË°�ÓÒ�Ë®��
v��¹ËÓ
}Ò��}�ãºÓºm°}º®�ãË°��

ÓÒ�©��������Ëä�«S�Ë�m©SÈÎËÓ©�

�Ëä�ÓË°ÒääË�SÒ�ÓËË�¹ËSË²º�©��È
¹SÒ� °ÒääË�SÒÒ� ¹ËSË²º�ºm�� �� Ë�
¹SÒ�SÈmËÓ°�mË�5&�Û�¹º°�º«ÓÓ©²�
°��¹ËÓ
}Ò� Ò°�ËÏÈ���� vËäË®°�mº
�}�ãºÓºm°}Ò²� ãË°�ÓÒ���� SÈ°°�Ò�
�ÈÓÓºË�z� z���Ò²ÈSËm©ä��ã«�SÈÏ�
ãÒ�Ó©²� ÏÓÈ�ËÓÒ®�4��� ¹SË�°�Èm�
ãËÓº�ÓÈ�SÒ°����
zÈ}��ÎË�º�äË�Èãº°
�m©	Ë��ÏÈ�

S«��4�m��SÈmÓËÓÒÒ�������ÒäËË��mÒ�

4  4��Ü�QH� ������

��Ë�Q�Û��ËãºË��Ò°ãº�ªãË}�SºÓºm
ÓÈ�}�ãºÓºm°}ºä�º°�SºmË���È}�}È}
4��ÒäËË��¹ºã«SÒÏÈ�ÒºÓÓ���¹SÒ�
Sº���� �º�� SÈ°¹ºãºÎÒm� S«�ºä� °
�}�ãºÓºm°}Òä�º°�Sºmºä���SË�Ò®
ªãË}�Sº�� Û� ÏÈ�mºSÓ©®�� äºÎÓº
ÒÏäËÓ«�
�ÏÈS«��ÓË¹SËS©mÓº��¹Sº�
¹ºS�ÒºÓÈã
Óº�ÏÈ�mºSÓºä��ÓÈ¹S«�
ÎËÓÒ��
�È}Òä�ºSÈÏºä��¹SÒ�ÓË¹SËS©m�

Óºä�ÒÏäËÓËÓÒÒ�4��¹ËSÒº�Ò�Ë°}Ò
��Ë��m©¹ºãÓ«�
°«��°ãºmÒË�}�ãº�
Óºm°}º®�ãº}È�©���SÈÁÒ�Ë°}Ò�¹º�
}ÈÏÈÓÓºË�ÓÈ�SÒ°�����vãË�ºmÈ�Ëã
�
Óº��¹SÒ�ÒÏäËÓËÓÒÒ�ÏÈ�mºSÓº�º�ÓÈ�
¹S«ÎËÓÒ«� ¹ËSÒº�Ò�Ë°}Ò� ��Ë�
mºÏÓÒ}È�
�}�ãºÓºm°}È«�ãº}È�È��Ò
ÏÈmÒ°Òäº°�
��º}È��ËSËÏ��º�}���ÒãÒ
ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�ÓÈ�ÓË®�¹SÒ�¹º°�º«Ó�
Óºä��º}Ë����Ë��Óº°Ò�
�º°�Òãã«�
�ÒºÓÓ©®�²ÈSÈ}�ËS���SÒäËS��È}Ò²
º°�Òãã«�Ò®��ÓÈ¹S«ÎËÓÒË�ÓÈ��º��

4�
�

4�
�

3Ò°�����w}mÒmÈãËÓ�ÓÈ«�°²ËäÈ�}ºÓ°�S�}�ÒÒ
°��m�ä«�¹ËSË²º�ÈäÒ

3Ò°�� ��� {ºã	��Èä¹ËSÓÈ«� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}È
�mº®Óº�º�¹ËSË²º�È�¹SÒ����äz���ã«�ÏÈ�mºS�
Óº�º� ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«� �� �°¹ãº�ÓÈ«� }SÒmÈ«�� Ò
Ë��v����SÒ²ºmÈ«�}SÒmÈ«���zSÒm©Ë������°º�
º�mË�°�m�
�� �ËºSË�Ò�Ë°}Òä� SÈ°�Ë�Èä� �ã«
°ÒääË�SÒ�Óº�º�¹ËSË²º�È�°��È}ÒäÒ�ÎË�Ëä�
}º°�	
�Ò�°º¹Sº�ÒmãËÓÒËä

3Ò°�����3È°�Ë�ÓÈ«�{kt�°²Ëä©��¹º}ÈÏÈÓÓº®
ÓÈ�SÒ°�����ã«�SÈÏãÒ�Ó©²�ÏÓÈ�ËÓÒ®�mÓË�ÓË�º
ÏÈS«�È��*� Q�*���&�  �&��



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

}Ë�¹SÒ�¹º°�º«ÓÓºä��º}Ë��ËSËÏ�ÓËË
m�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�º��ÏÈ�mºSÓº�º�ÓÈ�
¹S«ÎËÓÒ«��¹º}ÈÏÈÓ�ÓÈ�SÒ°����

���zãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò«�¹SÒºSÓ©²�
°�S�}��S�º�ÓºªãË}�SºÓÒ}Ò

sÈ�º°ÓºmË�m©�ËãËÓÒ«�²ÈSÈ}�ËS�
Ó©²�È}�ÒmÓ©²�ºãÈ°�Ë®�¹SÒºSºm
SÈÏãÒ�È��°«� °ãË����ÒË� }ãÈ°°©
º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²�°�S�}��S�

|�Óº��ÓÓËã	Ó©Ë�¹SÒºS©���È�
}ÒË� °�S�}��S©� °º�ËSÎÈ�� �ºã
}º
º�ÒÓ���ÓÓËã
Ó©®�¹ËSË²º����SÒ�
äËSºä�äºÎË��°ã�ÎÒ�
�º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©®� �Òº�� >�@�� °º�ËSÎÈ�Ò®
SÛQ�¹ËSË²º��°�m©SºÎ�ËÓÓ©ä��È�
Ïºä�Óº°Ò�ËãË®�ÏÈS«�È��ÒãÒ�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©®�º}°�>�@��m�}º�ºSºä
��ÓÓËã
Ó©®� ¹ËSË²º�� ¹º�°ºË�Ò�
ÓËÓ�}�Ò°�º�ÓÒ}��ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«��Ë�
SËÏ�}ºÓ�ËÓ°È�ºS�

¡Ë¹º�}Ò���ÓÓËã	Ó©²�¹ËSË²º�ºm�

z�ª�ºä��}ãÈ°°��º�Óº°«�°«�°�S�}�
��S©�� °º�ËSÎÈ�ÒË� �mÈ� Ò� ºãËË
��ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�ºm� m� È}�Òm�
Óº®�ºãÈ°�Ò��°ºË�ÒÓËÓÓ©Ë�¹º°ãË�
�ºmÈ�Ëã
Óº�� |�ÒÓ� ÒÏ� ÓÈÒºãËË
ÒÏ��ËÓÓ©²�¹SÒºSºm��º�Óº°«�Ò²�
°«�}�ª�ºä��}ãÈ°°���Û�º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©®��SÈÓÏÒ°�ºS�>�Û�@��|Ó�°º�
�ËSÎÒ���mÈ���ÓÓËã
Ó©²�¹ËSË²º�È�
º��Ëã«��Ò²�º�ËÓ
�äÈã©®��º°�Sº�
mº}��¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}È�º��ºãÈ°�Ë®
Ò°�º}È�Ò�°�º}È��rºã
	ÒÓ°�mº��S��
�Ò²�ÒÏmË°�Ó©²�m�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«
º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²� ¹SÒºSºm� º��
Óº°«�°«� }� ª�ºä�� }ãÈ°°��� �ÓÈ°º°�
>������@��äº��ã«�ºS�>������@��º�Óº�
ªãË}�SºÓÓÈ«�¹Èä«�
�>��@�Ò �S�

lÈ�SÒ�©���ÓÓËã	Ó©²�¹ËSË²º�
�ºm��v�S�}��S©�ª�º�º�}ãÈ°°È�°º�
�ËSÎÈ�� m� È}�ÒmÓº®� ºãÈ°�Ò� ¹º�
°ãË�ºmÈ�Ëã
ÓºË� Ò� ¹ÈSÈããËã
ÓºË
°ºË�ÒÓËÓÒ«� ��ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�
�ºm�m�¹ãº°}º°�Ò���SÒäËSºä��È}º®
°�S�}��S©�äºÎË��©�
��SÈÓ�ãÒSº�
mÈÓÓÈ«�äÒ}Sº¹ËSËä©�}È�>��@�

lÈ°°Òm©� ��ÓÓËã	Ó©²� ¹ËSË²º�
�ºm�� �È}ÒË� °�S�}��S©� °º�ËSÎÈ�
¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
ÓºË� Ò� ¹ÈSÈããËã
�
ÓºË� °ºË�ÒÓËÓÒË� ��ÓÓËã
Ó©²� ¹Ë�
SË²º�ºm�m�SÈÏãÒ�Ó©²�ÒÏäËSËÓÒ«²�
zÈÎ�ºä��ÒÏ�º�äË�ËÓÓ©²�}ãÈ°�

°ºm�äºÎË��©�
�¹º°�ÈmãËÓÈ�m�°º�
º�mË�°�mÒË�º¹SË�ËãËÓÓÈ«�SÈÏäËS�
Óº°�
�� È� ÒäËÓÓº�� º�Óº��ÓÓËã
�
Ó©ä� ¹SÒºSÈä� Û� Ó�ã
äËSÓ©®
ªãËäËÓ����'����Ë¹º�}Èä���ÓÓËã
�
Ó©²� ¹ËSË²º�ºm� Û� º�ÓºäËSÓ©®
äÈ°°Òm� ��'��� äÈ�SÒ�Èä� Û� �m��
äËSÓ©®� ��'�� Ò� äÈ°°ÒmÈä� ��Ó�
ÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�ºm� Û� �SË²äËS�
Ó©®�äÈ°°Òm�ªãËäËÓ�ºm���'��
zÈÎ�©®�ÒÏ�º�äË�ËÓÓ©²�}ãÈ°°ºm

°�S�}��S� �°ºº�mË�°�m���Ë®� SÈÏ�
äËSÓº°�Ò��äºÎË��©�
�¹SË�°�ÈmãËÓ
º¹SË�ËãËÓÓ©ä�mÒ�ºä�¹SÒÓ�Ò¹Ò�
Èã
Óº®�°�S�}��SÓº®�°²Ëä©���SÒ�
mË�Ëä�°�S�}��SÓ©Ë�°²Ëä©�¹SÒº�
Sºm��º�Óº°«�Ò²°«�}�¹ËSË�Ò°ãËÓ�
Ó©ä�}ãÈ°°Èä�

rº}°��º�Óº��ÓÓËã	Ó©®�¹SÒºS��
v�S�}��SÓÈ«�°²ËäÈ�ª�º�º�¹SÒºSÈ
°ºº�mË�°�m�Ë�� Ó�ã
äËSÓº®� SÈÏ�
äËSÓº°�Ò���'���SÒ°������{�}È�Ë°��
mË�º°�Sºm}È�m©°��¹ÈË��¹SºäËÎ��
�º�Ó©®�ªãË}�Sº��äËÎ�����ÓÓËã
�
Ó©ä�¹ËSË²º�ºä�Ò�}ºÓ�ËÓ°È�ºSºä
ÏÈ�mºSÈ�

�SÈÓÏÒ°�ºS���Ë¹º�}È���ÓÓËã	�
Ó©²�¹ËSË²º�ºm��°º�ËSÎÒ���mÈ���Ó�

ÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�È�� °ºË�ÒÓËÓÓ©Ë
¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº��Ò�º°�Sºmº}�äË�
Î���ÓÒäÒ���¹SÈmãËÓÒË��º}ºä��Ë�
SËÏ�°�S�}��S��º°��Ë°�mã«Ë�°«�¹º�
°SË�°�mºä� ÏÈ�mºSÈ�� sÈ� SÒ°�� �
¹SË�°�ÈmãËÓ� º�ÒÓ� ÒÏ� mÈSÒÈÓ�ºm
¹SÒÓ�Ò¹ÒÈã
Ó©²� °�S�}��SÓ©²
°²Ëä� ª�º�º� ¹SÒºSÈ�� vºº�mË�°��
m���È«� SÈÏäËSÓº°�
� °²Ëä©� Û
�'��v��Ë°�m����Ò��S��ÒË�mÈSÒÈÓ�
�©�¹SÒÓ�Ò¹ÒÈã
Ó©²�°�S�}��SÓ©²
°²Ëä� º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º� �SÈÓÏÒ�
°�ºSÈ�>��@��w�Ò�°²Ëä©�º�ãÒ�È��°«
SÈ°¹ºãºÎËÓÒËä�º°�Sºm}È�Ò�ÏÈ�mº�
SÈ�º�Óº°Ò�Ëã
Óº�Ò°�º}È�Ò�°�º}È�
È �È}ÎË� }ºÓÁÒ��SÈ�ÒË®� ÏÈ�mºSÈ�
|°�Sºmº}�äºÎË��ÓÈ²º�Ò�
°«�}È}
m ¹ãº°}º°�Ò�Ò°�º}È�Ò�°�º}È���È}�Ò
m©	Ë�ãÒº�ÓÒÎË�ª�º®�¹ãº°}º°�Ò�
zºÓÁÒ��SÈ�Ò«�ÏÈ�mºSÈ�äºÎË��©�

SÈÏãÒ�Óº®��|�ÓÈ� ÒÏ� }ºÓÁÒ��SÈ�
�Ò®���È°�º�Ò°¹ºã
Ï�ËäÈ«�m�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²�°�S�}��SÈ²��Û�SÈ°�
�Ë¹ãËÓÓ©®� ÏÈ�mºS� >��@�� ~È�mºS
äºÎË��SÈ°¹ºãÈ�È�
°«�}È}�m�¹ãº°�
}º°�Ò� º°�Sºm}È� �°º}�� º�� ÓË�º��
�È}�Ò�°mËS²���°ÓÒÏ���º°�Sºm}È��ÓË�
¹º°SË�°�mËÓÓº�ÓÈ���¹º���ÓÒä�ÒãÒ
°º}��º��ÓË�º��{�SËÈã
Óºä��SÈÓÏÒ�
°�ºSË��Ò°ãº�ÏÈ�mºSºm�äºÎË��©�

SÈÏãÒ�Ó©ä��¹SÒ�Ëä�m�º�Óºä�¹SÒ�
ºSË�äº����Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
°«�ÏÈ�mº�
S©�SÈÏÓº®�}ºÓÁÒ��SÈ�ÒÒ�Ò�°�SÈÏ�
ãÒ�Ó©ä�SÈ°¹ºãºÎËÓÒËä�º�Óº°Ò�
�Ëã
Óº�º°�Sºm}È�

�lÓº�ºº°�Sºm}ºmÈ«�� �Ë¹º�}È
º�ãÒ�ÈË�°«�º��°²Ëä©��SÈÓÏÒ°�ºSÈ
�Ò°ãºä� º°�Sºm}ºm� �°ä�� SÒ°�� ���
�È}� ÎË� }È}� Ò� �ã«� �SÈÓÏÒ°�ºSÈ�
SÈ°¹ºãºÎËÓÒË�º°�Sºm}ºm�º�Óº°Ò�
�Ëã
Óº� Ò°�º}È� Ò� °�º}È�� È� �È}ÎË
}ºÓÁÒ��SÈ�Ò«���Ò°ãº�Ò�¯È°¹ºãº�
ÎËÓÒË� ÏÈ�mºSºm�äº���� ©�
� SÈÏ�
ãÒ�Ó©äÒ�>��@�

lÒ}Sº¹ËSËä©�}È� �äÈ�SÒ�È
��ÓÓËã	Ó©²� ¹ËSË²º�ºm��Û� ¹SÒÓ�
�Ò¹ÒÈã
ÓÈ«� °�S�}��SÓÈ«� °²ËäÈ
ª�º�º�¹SÒºSÈ�¹SÒmË�ËÓÈ�ÓÈ�SÒ°���
Ò�°ºº�mË�°�m�Ë��SÈÏäËSÓº°�Ò��'�
v²ËäÈ�°º�ËSÎÒ���m�äËSÓ©®�äÈ°�
°Òm�º°�Sºm}ºm���¹SÈmãËÓÒË��º}ºä
�ËSËÏ� °�S�}��S��º°��Ë°�mã«Ë�°«
ÏÈ�mºSºä�� SÈ°¹ºãºÎËÓÓ©ä� ÓÈ�
º°�Sºm}ÈäÒ��ÓÈ�°²ËäË�ºÓ�ÓË�¹º�
}ÈÏÈÓ��

3Ò°�����~ÈmÒ°Òäº°�	�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�ÓÈ�}mÈÓ�
�ºmº®��º�}Ë�¹SÒ�¹º°�º«ÓÓºä��º}Ë��ËSËÏ�ÓËË
,  ���Qk�m�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�º��ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�ÓÈ
ÏÈ�mºSË

3Ò°������SÒÓ�Ò¹ÒÈã	Ó©Ë�°�S�}��SÓ©Ë�°²Ë�
ä©�ÓË}º�ºS©²�º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²�°�S�}��S



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

�°ãºmÓº���È}�}È}�º©�Óº�º��
ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë�°�S�}��S©�°º°�º�
«��ÒÏ�SÈÏãÒ�Ó©²�äÈ�ËSÒÈãºm��m©�
�ËãÒä� °ãË����ÒË� mÒ�©� º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²� °�S�}��S� ¹º� äÈ�Ë�
SÒÈãÈä�º°�Sºm}È��º°�Sºm}ºm��
���lË�ÈããÒ�Ë°}ÒË��z�ª�ºä��mÒ�

��� º�Óº°«�°«� ¹ãËÓº�Ó©Ë� °�S�}���
S©��m�}º�ºS©²�äË�ÈããÒ�Ë°}ÒË�º°��
Sºm}Ò� SÈÏ�ËãËÓ©� ��ÓÓËã
Ó©äÒ
ÈS
ËSÈäÒ� m� mÒ�Ë� �ÒªãË}�SÒ�Ë�
°}Ò²�°ãºËm�>��Û��@��°�S�}��S©�ÓÈ
º°ÓºmË� �SÈÓ�ãÒSºmÈÓÓ©²� ¹ãËÓº}
>������@��ÒãÒ�ÓÈ�º°ÓºmË�äË�ÈããÒ�Ë�
°}Ò²�}ºããºÒ�Ó©²��È°�Ò��>��@�Ò �S�
{��È}Ò²�°�S�}��SÈ²�ÒäËË��äË°�º

º�SÈÓÒ�ËÓÒË� �SË²äËSÓº�º� ªãË}�
�SºÓÓº�º��ÈÏÈ�m�º°�Sºm}È²�
��� �ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm©Ë�� �SÒ�

äËSºä� �È}Ò²� °�S�}��S� äº���
©�
�� ÓÈ¹SÒäËS�� ¹¯Òº¯©� ÓÈ
º°ÓºmË� °ãË����Ò²� �Ë�ËSº°�S�}�
��S��*D$V�$O*D$V�>��Û��@��*D$V
°�G�ãË�ÒSºmÈÓÓ©ä�°ãºËä�>������@�
$O*D$V�,Q*D$V�*D$V� >��@� Ò �S�
{ ª�Ò²�°�S�}��SÈ²�º°��Ë°�mã«Ë��
°«�º�SÈÓÒ�ËÓÒË��m�äËSÓº�º�ªãË}�
�SºÓÓº�º��ÈÏÈ��iw���m�äÈã©Ë�ã��
ÎÒ�©��º°�Sºm}Ò��SÈÏãÒ�Ó©äÒ�äË�
�º�ÈäÒ��m�SËÏ�ã
�È�Ë�¹SÒ}ãÈ�©mÈ�
ÓÒ«� º¹SË�ËãËÓÓ©²� °äË�ËÓÒ®� }
ÏÈ�mºSÈä�>������@��¹��Ëä�Ò°¹ºã
�
ÏºmÈÓÒ«�ªãË}�SºÓÓº�ã��Ëmº®�ãÒ�
�º�SÈÁÒÒ�Ò��SÈmãËÓÒ«�°�S�}��S©
>��@��¹SÒ�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒÒ�ÒºÓÓº�
ã��Ëmº®�Òä¹ãÈÓ�È�ÒÒ�*D� >��@�Ò
�� ���z�ª�ºä��mÒ����È}ÎË�º�Óº°«��
°«�°ãË����ÒË�}SËäÓÒËm©Ë�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©Ë�°�S�}��S©��ÓÈ�º°Óº�
mË� l|�� ¹ºãËmº�º� �SÈÓÏÒ°�ºSÈ
>�� ��@��¹ºã��ËÓÓ©Ë�äË�º�ºä�º°È�
Î�ËÓÒ«�ÓÈÓºSÈÏäËSÓ©²�}SËäÓÒË�
m©²�}SÒ°�Èããºm� >��@�� m©¹ºãÓËÓ�
Ó©Ë� ÓÈ� ¹º�ãºÎ}Ë� }SËäÓÒ®�ÓÈ�
ÒÏºã«�ºSË�>�����@��ÓÈ�º°ÓºmË�G�ãË�
�ÒSºmÈÓÓº�º�6L*H�>��@�Ò �S�
��� iÒªãË}�SÒ�Ë°}ÒË�� {� ª�ºä

°ã��ÈË��ÒªãË}�SÒ�Ë°}ÒË�º°�Sºm�
}Ò��ºãÎÓ©�©�
�SÈÏ�ËãËÓ©�°ãº«�
äÒ�°�äËÓ
	Ë®�¹SºÓÒ�ÈËäº°�
�
¹º�°SÈmÓËÓÒ��°�äÈ�ËSÒÈãºä�º°��
Sºm}ºm��{�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«�¹SÒ�
äËSºm� ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«� ¹SÒºSºm�
º�Óº°«�Ò²°«�}�ª�ºä��mÒ����ÓË��
���|S�ÈÓÒ�Ë°}ÒË���SÒäËSºä��È�

}º®� °�S�}��S©� äºÎË�� °ã�ÎÒ�
�

ÓÈ¹SÒäËS���SÈÓÏÒ°�ºS�ÓÈ�º°ÓºmË
¹ãËÓ}Ò�ÒÏ�°äË°Ò�°�ËÈSÒÓºmº®�}Ò�
°ãº�©�Ò�}ÈSºÓÈ�ºm©²�}ãÈ°�ËSºm
>��@���º°ãË�ÓÒË�m©°��¹È���m�}È�
�Ë°�mË�º°�Sºm}ºm��
���zºä¹ºÏÒ�ÒºÓÓ©Ë��{�ª�ºä�°ã��

�ÈË� º°�Sºm}Ò� ÒÏ�º�ºmãËÓ©� ÒÏ
}ºä¹ºÏÒ�ÒºÓÓº�º�äÈ�ËSÒÈãÈ�ÒãÒ
ÒÏ�SÈÏãÒ�Ó©²�äÈ�ËSÒÈãºm��z�ª�º�
ä��mÒ���äºÎÓº�º�ÓË°�Ò�°�S�}���
S©��}º�ºS©Ë�ÓË�¹º�²º�«��ÓÒ�}�º��
Óºä��ÒÏ�SÈÓËË�m©�ËãËÓÓ©²�mÒ�ºm
º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²�°�S�}��S�
�º��Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Òä�äË�º�Èä

ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«��äÈ�ËSÒÈãÈä��ÁºS�
äÒS���Òä� SÈÏãÒ�Ó©Ë� ºãÈ°�Ò�
�¹SÈmã«��Òä�ªãË}�Sº�Èä�Ò��S��
�Òä�¹SÒÓ�Ò¹Èä�äºÎÓº�m©�ËãÒ�

SÈÏÓºmÒ�Óº°�Ò�º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²
°�S�}��S�� �SÒmË�Ëä� ÓË}º�ºS©Ë
ÒÏ�ÓÒ²�
�È}��ÓÈ¹SÒäËS��äË�ÈããÒ�Ë°}ÒË

º�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë� °�S�}��S©� äº�
���� SÈÏãÒ�È�
°«� ¹º� �Ë²Óºãº�Ò�Ë�
°}ºä�� ¹Sº�Ë°°�� ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�� {
ÓÈ°�º«�ËË� mSËä«� ÒÏmË°�Ó©� °ãË�
����ÒË�äË�º�©�¹ºã��ËÓÒ«��È}Ò²
°�S�}��S�
z ªãË}�SºÓÓº�ã��Ëmº®�ãÒ�º�SÈ�
ÁÒÒ��w����Ò�ÓÈ¹©ãËÓÒ«�>���
��@�

z ãÒÓË®Óº�º� °Èäº°ºmäË�ËÓÒ«
>��@�

z º}Ò°ãËÓÒ«� °� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä
°}ÈÓÒS���Ë�º� ��ÓÓËã
Óº�º
äÒ}Sº°}º¹È�>��@�

z 6(&2��VWHS�HGJH�FXW�RI�Û�°��¹ËÓ�
�È�º�º��ºS�Ëmº�º�°SËÏÈ��>��@�

z ÈÓº�ÒSºmÈÓÒ«� ¹ËSË²º�ºm�� ÒÏ�
�º�ºmãËÓÓ©²� äË�º�ºä� w��� Ò
ÓÈ¹©ãËÓÒ«�>��@�
�ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm©Ë�°�S�}���

S©�SÈÏãÒ�È���°ãË����Òä�ºSÈÏºä�
z ¹º� äÈ�ËSÒÈãÈä�� ÁºSäÒS���
�Òä�È}�ÒmÓ���ºãÈ°�
��}SËä�
ÓÒËm©Ë�Ò�ÓÈ�º°ÓºmË�¹ºã�¹Sº�
mº�ÓÒ}ºm��Ò¹È�k,9%9��ÓÈ¹SÒ�
äËS��*D$V�°�S�}��S©�Ò��S���

z ¹º�°¹º°º��ÁºSäÒSºmÈÓÒ«�È}�
�ÒmÓ©²�ºãÈ°�Ë®�°SË�Ò�}SËä�
ÓÒËm©²� °�S�}��S�� ��� °�S�}���
S©��¹ºã��ËÓÓ©Ë�m�ÒÓmËS°ÒºÓ�
Óºä� °ãºË� }SËäÓÒËmº�º� l|�
¹ºãËmº�º� �SÈÓÏÒ°�ºSÈ� °� �mº®�
Ó©ä�ÏÈ�mºSºä�>�����@�����°�S�}�
��S©��°ÁºSäÒSºmÈÓÓ©Ë�ÓÈ�¹º��

ãºÎ}Ë�}SËäÓÒ®�ÓÈ�ÒÏºã«�ºSË
°�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä�w���Ò�SË�
È}�ÒmÓº�º�ÒºÓÓº�º��SÈmãËÓÒ«
>�� ����������@�����°�S�}��S©�ÓÈ
º°ÓºmË� ÓÈÓºSÈÏäËSÓ©²� }SËä�
ÓÒËm©²� }SÒ°�Èããºm�� ¹ºã��ËÓ�
Ó©²�äË�º�ºä�ºSÈº�}Ò�m�v{ 
¹ãÈÏäË�Ò�Ò°¹ºã
Ï�Ëä©²�m�}È�
�Ë°�mË�º°�Sºm}ºm�>��@�
zÈ}��ã«�}SËäÓÒËm©²���È}�Ò��ã«

º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²�°�S�}��S�ÓÈ�º°�
ÓºmË� *D$V� °��Ë°�m���� SÈÏãÒ��
Ó©Ë� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË�äË�º�©�Ò²
¹ºã��ËÓÒ«��|°ÓºmÓ©ä�º�ãÒ�ÒËä
ª�Ò²�äË�º�ºm�«mã«Ë�°«�°¹º°º�º��
SÈÓÒ�ËÓÒ«�iw��m�°�S�}��SÈ²��äÈ�
ã©Ë� �ã�ÎÒ�©�� }º�ºSº�º� Ò°¹ºã
�
Ï���°«�m�}È�Ë°�mË�º°�Sºm}ºm�
{� ÓÈ°�º«�ËË� mSËä«� ÒÏmË°�Ó©

°ãË����ÒË�°¹º°º©��È}º�º�º�SÈ�
ÓÒ�ËÓÒ«��ÒãÒ�ÁºSäÒSºmÈÓÒ«�º��
ÓºªãË}�SºÓÓ©²� °�S�}��S� ÓÈ� º°�
ÓºmË�*D$V��
z º�SÈÓÒ�ËÓÒË�SÈ°�Ë¹ãËÓÓ©äÒ
ÏÈ�mºSÈäÒ�bº��}Ò��m�äËSÓº�
�º�ªãË}�SºÓÓº�º��ÈÏÈ��ÁºSäÒ�
S�Ëäº�º� m� �Ë�ËSº°�S�}��SË
*D$V�$O*D$V�>������@�

z w��� Ò� SËÈ}�ÒmÓºË� ÒºÓÓºË
�SÈmãËÓÒË� �Ë�ËSº°�S�}��S©
*D$V�$O*D$V��ã«�ÁºSäÒSºmÈ�
ÓÒ«� ºãÈ°�Ë®� Ò°�º}È�� °�º}È�
}ÈÓÈãÈ�Ò�ÏÈ�mºSºm�>��@�

z w��� Ò� m©�SÈmãÒmÈÓÒË� äËÏÈ�
°�S�}��S� m� *D$V�$O*D$V� Ò
ÁºSäÒSºmÈÓÒË�ÏÈ�mºSºm�bº���
}Ò�>������@�

z º�SÈÓÒ�ËÓÒË�º}ºm©ä�ÏÈ�mºSºä
iw�� m� G�ãË�ÒSºmÈÓÓºä� *D$V
�}ºÓ��S©�°�S�}��S©�º�ËS�ËÓ©
w���Ò��SÈmãËÓÒËä��>������@�

z ÒºÓÓº�ã��ËmÈ«� Òä¹ãÈÓ�È�Ò«
*D�m�°ËãË}�ÒmÓº�ãË�ÒSºmÈÓÓ©Ë
�Ë�Ë¯º°�¯�}��¯©� *D$V�$O*D$V
ÒãÒ� $O*D$V�$X*D$V�*D$V
>������@��Ò �� ��
�È}Òä� ºSÈÏºä�� ÒÏmË°�Ó©Ë� m

ÓÈ°�º«�ËË� mSËä«� º�ÓºªãË}�SºÓ�
Ó©Ë�¹SÒºSÓ©Ë�°�S�}��S©�äºÎÓº
º�ÓË°�Ò�}�º¹SË�ËãËÓÓºä��}ãÈ°°��
mÒ���Ò�SÈÏÓºmÒ�Óº°�Ò�
�SÒ�ª�ºä�ºÓÒ�²ÈSÈ}�ËSÒÏ����

°«� º¹SË�ËãËÓÓ©ä� mÒ�ºä� ¹SÒÓ�
�Ò¹ÒÈã
Ó©²� °�S�}��SÓ©²� °²Ëä
�°ä��SÒ°�����



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

�SºÒãã�°�SÒS�Ëä� °}ÈÏÈÓÓºË
ÓÈ� ¹SÒäËSË� }ºÓ}SË�Ó©²� ÓÈÓº�
ªãË}�SºÓÓ©²�¹SÒºSºm�

����Ò¹ºm©Ë�¹SÒºS©
º�ÓºªãË}�SºÓÒ}Ò

lË�ÈããÒ�Ë°}ÒË� °�S�}��S©�
sÈÒºãËË�ÒÏ��ËÓÓ©ä�¹SÒºSºä�
¹SÒÓÈ�ãËÎÈ�Òä� }� �Ò¹�� º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²�°�S�}��S��m�ÓÈ°�º«�
�ËË� mSËä«� «mã«Ë�°«� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©®� �SÈÓÏÒ°�ºS�� zÈ}� ©ãº
º�äË�ËÓº�SÈÓËË��ºÓ�º�Óº°Ò�°«�}
}ãÈ°°���Ë¹º�Ë}���ÓÓËã
Ó©²�¹ËSË�
²º�ºm�Ò�°ºº�mË�°�m�Ë��SÈÏäËSÓº�
°�Ò��'��°ä��SÒ°������lË�ÈããÒ�Ë�
°}ÒË� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë� �SÈÓÏÒ�
°�ºS©��º�ÒÓ�ÒÏ�mÒ�ºm�º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ°�ºSºm��äº����º��
ãÒ�È�
°«�äË�º�ºä�ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�Ò
ÓË}º�ºS©äÒ��S��ÒäÒ�¹SÒÏÓÈ}ÈäÒ�
}º�ºS©Ë������º¹Ò°ÈÓ©��ÈãËË�
~ÓÈ�Ò�Ëã
Ó©®� ÒÓ�ËSË°� ¹SË��

°�Èmã«��� °�S�}��S©� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ°�ºSºm�ÓÈ�º°ÓºmË
kO�kO2[ �kO���ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�
�ºm��ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©²�äË�º�ºä�w��
Ò�ÓÈ¹©ãËÓÒ«� >��@���SÒ�Ëä�}ºÓ�
ÁÒ��SÈ�Ò«�ÏÈ�mºSÈ���ª�Ò²�¹SÒº�
Sºm�SÈÏãÒ�ÓÈ«��º�ÒÓ�ÒÏ�ÓÒ²�ÒäËË�
m°�SË�Óº��SËËÓ�È���� }ºÓÁÒ���
SÈ�Ò�� }ºÓ�ËÓ°È�ºSÈ� ÏÈ�mºSÈ�
�S��º®�Û�¹ÈSÈããËã
Ó©Ë�¹ãº°}º�
°�Ò�ÏÈ�mºSÈ�Ò�º°�Sºm}È��3Èº�È«
�Ëä¹ËSÈ��SÈ��È}Ò²�°�S�}��S�º}º�
ãº�����z��iS��º®�ÒÏmË°�Ó©®�äË�
�º�� ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«� �SÈÓÏÒ°�ºSºm
ÓÈ�º°ÓºmË���ÓÓËã
Ó©²�¹ËSË²º�ºm
kO�kO2[ �kO� Û� äË�º�� ãÒÓË®Óº�º
°Èäº°ºmäË�ËÓÒ«�>��@�
|°ÓºmÓÈ«�Ò�Ë«�äË�º�È�ÏÈ}ã��

�ÈË�°«�m�°ãË����Ëä����ÓÓËã
Ó©Ë
¹ËSË²º�©�ÁºSäÒS���°«�¹º�}SÈ«ä
ÈÏºmº�º� ªãË}�Sº�È� �º°�Sºm}È��
º�SÈÓÒ�ÒmÈ«� º�ÒÓ� ÒÏ� SÈÏäËSºm
¹ËSË²º�ºm�Ë�º��ºã�ÒÓº®��nºSäÒ�
S�«�º�ËÓ
��Ï}���¹ºãº°}��ÈÏºmº�º
ªãË}�Sº�È�SÈ°¹©ãËÓÒËä�Ò�mÏS©m�
Óº®�ãÒ�º�SÈÁÒË®��m�ºSº®�ÒÏ�SÈÏ�
äËSºm���ÓÓËã
Ó©²�¹ËSË²º�ºm�¹º�
ã��È����È}ÎË�äÈã©ä�
j°�º}� Ò� °�º}� ÁºSäÒS���°«

¹SÒ�m�ºSÒ�Óºä�º°ÈÎ�ËÓÒÒ�äË�Èã�
ãÒ�Ë°}º�º� °ãº«�� 3Èº�È«� �Ëä¹Ë�
SÈ��SÈ�¹SÒºSÈ�Û��º���z��jÏmË°��

Ó©�äË�ÈããÒ�Ë°}ÒË�º�ÓºªãË}�SºÓ�
Ó©Ë��SÈÓÏÒ°�ºS©�ÓÈ�º°ÓºmË��S��
�Ò²�äÈ�ËSÒÈãºm��sÈ�SÒ°����¹SË��
°�ÈmãËÓ� �SÈÓÏÒ°�ºS� ÓÈ� º°ÓºmË
��ÓÓËã
Ó©²�¹ËSË²º�ºm�7L�7L2[�7L�
|Ó�¹ºã��ËÓ�äË�º�ºä�º}Ò°ãËÓÒ«�°
Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä� °}ÈÓÒS���Ë�º
��ÓÓËã
Óº�º�äÒ}Sº°}º¹È� �v�l�
>��@�� �º°ãË� ÓÈÓË°ËÓÒ«� ¹ãËÓ}Ò
äË�ÈããÈ��7L��ËË�¹ºmËS²Óº°�
�º}Ò°�
ã«Ë�°«�ÈÓº�ÒSºmÈÓÒËä�°�Ò°¹ºã
�
ÏºmÈÓÒËä�º°�SÒ«�v�l�m�}È�Ë°�mË
}È�º�È���È}º®��SÈÓÏÒ°�ºS�äºÎË�
SÈº�È�
�¹SÒ�}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹Ë�
SÈ��SË�� v�S�}��SÈ� ÓÈ� SÒ°�� ��� Û
�SÈÓÏÒ°�ºS�ÓÈ�º°ÓºmË���ÓÓËã
Ó©²
¹ËSË²º�ºm� vU�vU�|��vU�� ÒÏ�º�ºm�
ãËÓÓ©®� äË�º�ºä� °��¹ËÓ�È�º�º
�ºS�Ëmº�º� °SËÏÈ� >��@�� |°ÓºmÓÈ«
Ò�Ë«� äË�º�È�� ¹ãËÓ}È� ¹Sºmº�ÓÒ}È
�ºã�ÒÓº®�G��ÓÈ¹©ã«Ë�°«�ÓÈ�¹SË��
mÈSÒ�Ëã
Óº� ÒÏ�º�ºmãËÓÓ��� °���
¹ËÓ
}�� �ÒªãË}�SÒ�Ë°}º�º� äÈ�Ë�
SÒÈãÈ��ºã�ÒÓº®�G����SÒ�G� � G�
ªãË}�Sº�©�ÓË�ÒäË���}ºÓ�È}�È�ÓÈ
�ºS�È²� °��¹ËÓ
}Ò�� È� �º}� �ËSËÏ
°�S�}��S���Ë�Ë��ÏÈ�°�Ë����ÓÓËãÒSº�
mÈÓÒ«��3Èº�È«��Ëä¹ËSÈ��SÈ�¹SÒ�

ºSÈ�Û�º}ºãº����z��{°Ë�º¹Ò°ÈÓÓ©Ë
m©	Ë� �SÈÓÏÒ°�ºSÓ©Ë� °�S�}��S©
äºÎÓº��È}ÎË�º�ÓË°�Ò�}�SÈÏÓºmÒ��
Óº°�Ò�¹ãËÓº�Ó©²�°�S�}��S�
z�}ãÈ°°���Ë¹º�Ë}���ÓÓËã
Ó©²

¹ËSË²º�ºm�� }SºäË� �SÈÓÏÒ°�ºSºm�
º�Óº°«�°«�äÓº�ºº°�Sºm}ºm©Ë��Ë�
¹º�}Ò��|�Óº®�ÒÏ�SÈÏÓºmÒ�Óº°�Ë®
�È}Ò²�°�S�}��S�«mã«��°«�¹SÒº�
S©� ÓÈ� º°ÓºmË� �SÈÓ�ãÒSºmÈÓÓ©²
¹ãËÓº}���SÒäËSºä�äºÎË��°ã�ÎÒ�

°�S�}��SÈ� ÓÈ� º°ÓºmË� �SÈÓ�ãÒSº�
mÈÓÓº®�¹ãËÓ}Ò�kX�kO�|��>��@��¹º�
ã��ËÓÓº®� °ºmäË°�Ó©ä� SÈ°¹©ãË�
ÓÒËä�kX�Ò�kO�|��ÓÈ�$X�¹º�ãºÎ}��
sÈ��ª�º®�¹ãËÓ}º®�SÈ°¹ºãÈ�ÈãÈ°

Ò�ãÈ�v�l��iã«��È}º®�°�S�}��S©
©ãÒ� ÒÏäËSËÓ©� ªãË}�SÒ�Ë°}ÒË
²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò��}º�ºS©Ë�²ºSº	º
°º�ãÈ°ºm©mÈãÒ°
� °� �ËºSË�Ò�Ë°}Ò
SÈ°°�Ò�ÈÓÓ©äÒ� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}È�
äÒ��ã«��Ë¹º�}Ò���ÓÓËã
Ó©²�¹Ë�
SË²º�ºm�� wÁÁË}�� º�ÓºªãË}�SºÓ�
Óº�º���ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«�m�°�S�}��SË
m�ºã
	º®�°�Ë¹ËÓÒ�ÏÈmÒ°Ò��º��°º�
�ËSÎÈÓÒ«�Ïºãº�È�m�¹ãËÓ}Ë�Ò�¹º�
ãºÎËÓÒ«� Ò�ã©� v�l�� 3Èº�È«
�Ëä¹ËSÈ��SÈ�°�S�}��S©�Û��º����z�
iS��º®�¹SÒäËS�¹SÒºSÈ��º�Óº�

°«�Ë�º°«�}�SÈÏÓºmÒ�Óº°�Ò��SÈÓ��
ãÒSºmÈÓÓ©²�°�S�}��S��Û�äÒ}Sº�
¹ËSËä©�}È�ÓÈ�º°ÓºmË� �SÈÓ�ãÒSº�
mÈÓÓº®�¹ãËÓ}Ò�1E1��SÒ°�������3ÈÏ�
äËS©�¹ãËÓ}Ò�m©ÒSÈ��°«�äËÓ
	Ë
ªÁÁË}�ÒmÓº�º�SÈÏäËSÈ�ÏÈS«�ºmº�
�º�°ºãÒ�ºÓÈ����º�¹SÒmº�Ò��}�}mÈ�
ÏÒÓ�ã
äËSÓº°�Ò� °mº®°�m� ªãË}�
�SºÓÓº®� ¹Sºmº�Òäº°�Ò� °�S�}���
S©���SÒºS�ÒÏ�º�ºmãËÓ��äË�º�ºä�
ÏÈmÒ°«�Òä�º��}SÈ«���HGJH�GHILQHG
SURFHVV�� >��@�� �¹SÈmãËÓÒË� �º}ºä
�ËSËÏ� °�S�}��S�� º°��Ë°�mã«Ë�°«

3Ò°������SÈÓÏÒ°�ºS��ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©®�äË�º�
�ºä� º}Ò°ãËÓÒ«� °� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä� °}ÈÓÒ�
S�
�Ë�º���ÓÓËã	Óº�º�äÒ}Sº°}º¹È

3Ò°�������SÈÓÏÒ°�ºS��ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©®�äË�º�
�ºä�°��¹ËÓ�È�º�º��ºS�Ëmº�º�°SËÏÈ

3Ò°������lÒ}Sº¹ËSËä©�}È�ÓÈ�º°ÓºmË��SÈ�
Ó�ãÒSºmÈÓÓº®�¹ãËÓ}Ò�1E1



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

¹º°SË�°�mºä� ÏÈ�mºSÈ�� SÈ°¹ºãº�
ÎËÓÓº�º� ÓÈ�� º°�Sºm}ÈäÒ�� 3Èº�
�È«��Ëä¹ËSÈ��SÈ�äÒ}Sº¹ËSËä©��
}Ò�º}ºãº�����z��{�º�ãÒ�ÒË�º��SÈ�
ÓËË� ¹SÒmË�ËÓÓ©²� °�S�}��S� �ÈÓ�
Ó©®�¹SÒºS�º�Óº°Ò�°«�}�}ãÈ°°�
äÈ�SÒ�� ��ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�ºm�
p�º� ¹SÒÓ�Ò¹ÒÈã
ÓÈ«� °�S�}��S�
ÓÈ«�°²ËäÈ�ÒäËË��SÈÏäËSÓº°�
��'
�°ä��SÒ°�����
iS��È«� SÈÏÓºmÒ�Óº°�
� äË�

�ÈããÒ�Ë°}Ò²� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²
°�S�}��S�Û� ¹SÒºS©� ÓÈ� º°ÓºmË
�Ë¹º�Ë}� }ºããºÒ�Ó©²� �È°�Ò�� Ïº�
ãº�È� °� äºãË}�ã«SÓ©äÒ� °m«Ï«äÒ
>��@��w�Ò��È°�Ò�©�Ïºãº�È�«mã«���
°«� º°�Sºm}ÈäÒ�� È� ºS�ÈÓÒ�Ë°}ÒË
äºãË}�ã©�� Ò²� °m«Ï©mÈ��ÒË�� Û
��ÓÓËã
Ó©äÒ�ÈS
ËSÈäÒ�� È°�Ò�
�©�$X�º°ÈÎ�È��°«�°�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
ÓÒËä� ÈäÒÓº°ÒãÈÓºmº�º� È��ËÏÒ�
ºÓÓº�º� °SË�°�mÈ� ÓÈ� ¹º�ãºÎ}�� °
¹SË�mÈSÒ�Ëã
Óº� ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©�
äÒ� äË�ÈããÒ�Ë°}ÒäÒ� �kX�� ªãË}�
�Sº�ÈäÒ�Ò°�º}È��°�º}È�Ò�ÏÈ�mºSÈ�
{�SËÏ�ã
�È�Ë�°ºº�mË�°�m���Ë®�º�
SÈº�}Ò�ºSÈÏ���°«�ºS�ÈÓÒ�Ë°}ÒË
äºãË}�ã©��°m«Ï©mÈ��ÒË�º°ÈÎ�ÈË�
ä©Ë�}ºããºÒ�Ó©Ë��È°�Ò�©�Ò�ªãË}�
�Sº�©�Ò°�º}È�Ò�°�º}È��wãË}�SºÓ�
Ó©®��SÈÓ°¹ºS��m��È}º®�°�S�}��SË
º°��Ë°�mã«Ë�°«�ÏÈ�°�Ë����ÓÓËãÒ�
SºmÈÓÒ«�ªãË}�SºÓºm��ËSËÏ��Ë¹º��
}��}ºããºÒ�Ó©²��È°�Ò����È}Òä�º�
SÈÏºä���ÈÓÓ©®�¹SÒºS�¹SË�°�Èm�
ã«Ë�� °ºº®� äÓº�ºº°�Sºm}ºm��
�Ë¹º�}�� Ò� äºÎË�� ©�
� º¹Ò°ÈÓ
¹SÒÓ�Ò¹ÒÈã
Óº®�°�S�}��SÓº®�°²Ë�
äº®�SÈÏäËSÓº°�Ò��'��°ä��SÒ°�����
3Èº�È«� �Ëä¹ËSÈ��SÈ� ¹SÒºSÈ
º}ºãº�����z��²º�«�¹SÒ����z�ÓËãÒ�
ÓË®Óº°�
�mºã
��Èä¹ËSÓº®�²ÈSÈ}�
�ËSÒ°�Ò}Ò��{kt��°º²SÈÓ«Ë�°«�
jÓ�ËSË°Ó©®� °¹º°º� ÒÏ�º�ºm�

ãËÓÒ«� äË�ÈããÒ�Ë°}Ò²� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©²�°�S�}��S�©ã�¹SË�ãºÎËÓ
m� SÈº�Ë� >��@�� +D� ¹º�ãºÎ}�� °º
°ãºËä�6E�ÓÈ�¹ºmËS²Óº°�Ò�º°ÈÎ�È�
ãÈ°
� ¹ãËÓ}È� $J�� {°ãË�°�mÒË� º��
°��°�mÒ«�°äÈ�ÒmÈÓÒ«�ª�º®�¹ãËÓ�
}Ò�ÓÈ�¹ºmËS²Óº°�Ò�¹º�ãºÎ}Ò�º�
SÈÏºm©mÈãÒ°
� äÈã©Ë� }È¹ãÒ� $J
�º°�Sºm}Ò��� v� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä
v�l��Ò�ãÈ�}º�ºSº�º�SÈÏäË�ÈãÈ°

ÓÈ�� º�ÓÒä� ÒÏ� �È}Ò²� º°�Sºm}ºm�

©ãÈ� ¹ºã��ËÓÈ� °�S�}��SÈ�� ^Ò�ãÈ
v�l`�Û�º°�Sºmº}�Û�¹º�ãºÎ}È�
iÈÓÓÈ«�°�S�}��SÈ�«mã«Ë�°«��mº®�
Ó©ä���ÓÓËã
Ó©ä�¹ËSË²º�ºä���È�
°�Ó©®�°ã��È®�äÓº�ºº°�Sºm}ºmº®
�Ë¹º�}Ò���{kt�°�S�}��S©���m°��
mÒ�Ëã
ÓÈ�}��ºSÒÏºÓ�Èã
Óº®�¹ºÏÒ�
�ÒÒ� Ò�ã©� v�l�� wÁÁË}�� º�Óº�
ªãË}�SºÓÓº�º� ��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«� m
°�S�}��SË� ÓÈã��Èã°«� ¹SÒ� }ºä�
ÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË�
�ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm©Ë�°�S�}��S©�

zSËäÓÒËm©®� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®
�SÈÓÏÒ°�ºS� �¹SË�°�ÈmÒ�Ëã
�}ãÈ°�
°È� �Ë¹º�Ë}� ��ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�
�ºm��Û�ª�º�¹SÒºS��Ò°°ãË�ºmÈÓÒ�
}º�ºSº�º� ��Ëã«Ë�°«� m� ÓÈ°�º«�ËË
mSËä«� ºã
	ºË� mÓÒäÈÓÒË�� sÈ
SÒ°�����¹SË�°�ÈmãËÓ�}SËäÓÒËm©®
º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®� �SÈÓÏÒ°�ºS�
°ÁºSäÒSºmÈÓÓ©®� m� ÒÓmËS°ÒºÓ�
Óºä�°ãºË�l|��¹ºãËmº�º��SÈÓÏÒ�
°�ºSÈ� °� �mº®Ó©ä� ÏÈ�mºSºä� >�@�
sÒÎÓÒ®�Ò�mËS²ÓÒ®�ÏÈ�mºS©�¹º�
ã��ËÓ©� äË�º�ºä� w��� Ò� °�²º�º
²ÒäÒ�Ë°}º�º��SÈmãËÓÒ«�
sÒÎÓÒ®�ÏÈ�mºS��¹ºãºÎÒ�Ëã
�

Óº� °äË�ËÓÓ©®�� ÁºSäÒS�Ë�� ÒÓ�
mËS°ÒºÓÓ©®�}ÈÓÈã��mËS²ÓÒ®�ÏÈ�mºS
�º�SÒ�È�Ëã
Óº�°äË�ËÓÓ©®��Û�¹º�
�ËÓ�ÒÈã
Ó©Ë� ÈS
ËS©�� 3Èº�È«
�Ëä¹ËSÈ��SÈ�¹SÒºSÈ�º}ºãº�����z�
z� �S��º®� SÈÏÓºmÒ�Óº°�Ò� º�Óº�
°Ò�°«� }mÈÓ�ºmº��º�Ë�Ó©®� �SÈÓ�
ÏÒ°�ºS��SÒ°������>�@��|Ó�ÒÏ�º�ºm�
ãËÓ� ÓÈ� º°ÓºmË� °�S�}��S©� }SËä�
ÓÒ®�ÓÈ�ÒÏºã«�ºSË� °�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�

ÓÒËä�w���Ò�SËÈ}�ÒmÓº�º�ÒºÓÓº�
�º��SÈmãËÓÒ«��zÈÓÈã�°�º°�Sºm}ºä
°ÁºSäÒSºmÈÓ©� m� mËS²ÓËä� }SËä�
ÓÒËmºä�°ãºË�¹º�ãºÎ}Ò��{�º�ãÒ�
�ÒË�º��¹SË�©���Ë�º�¹SÒºSÈ��ÈÓ�
Ó©®� �SÈÓÏÒ°�ºS� ÒäËË�� �ºã
}º
º�ÒÓ� ¹ºãÒ}SËäÓÒËm©®� ÏÈ�mºS�
SÈ°¹ºãºÎËÓÓ©®�ÓÈ��}ÈÓÈãºä�
{� SËÎÒäË� ��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«� m

°�S�}��SË�ÓÈã��È��°«�º°�Òãã«�
�ÒÒ��º}È�m�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�º��ÓÈ¹S«�
ÎËÓÒ«�ÓÈ�ÏÈ�mºSË���SÒ�ÒÓº®�«m�
ã«��°«� �mÈ� ªÁÁË}�È�� }mÈÓ�ºm©Ë
º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�Ò�º�ÓºªãË}�SºÓÓºË
��ÓÓËãÒSºmÈÓÒË��w�º��ªÁÁË}��²È�
SÈ}�ËSËÓ� }È}� �ã«� S�}ÈÓÈã
Ó©²�
�È}� Ò� �ã«� Q�}ÈÓÈã
Ó©²� �SÈÓÏÒ�
°�ºSºm��3Èº�È«��Ëä¹ËSÈ��SÈ��ã«
Q�}ÈÓÈã
Ó©²� �SÈÓÏÒ°�ºSºm� °º�
°�Èmã«Ë������z���ã«�S�}ÈÓÈã
Ó©²
°ºº�mË�°�mËÓÓº�Û����z�>��@��3ËÈ�
ãÒÏÈ�Ò«��È}Ò²�°�S�}��S�º�}S©mÈ�
Ë�� º¹SË�ËãËÓÓ©Ë� ¹ËS°¹Ë}�Òm©
�ã«� °ºÏ�ÈÓÒ«� }ºä¹ãÒäËÓ�ÈSÓ©²
¹ÈS�}mÈÓ�ºmº��º�Ë�Ó©²�SËÏÒ°�º�
Sºm�� sÈ� Ò²� º°ÓºmË� ¹SË�ãºÎËÓº
SËÈãÒÏºmÈ�
� º�ÓºªãË}�SºÓÓ��
¹Èä«�
�>������@�
v�S�}��SÈ� ª�º�º� ¹SÒºSÈ� ¹º�

�ºÓÈ�°�S�}��SË�}mÈÓ�ºmº��º�Ë��
Óº�º� �SÈÓÏÒ°�ºSÈ� �°ä�� SÒ°�� ����
¹ºª�ºä���È}ÎË�º�Óº°Ò�°«�}�}ãÈ°�
°�� �Ë¹º�Ë}� ��ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�
�ºm�� pË� º�ãÒ�ÒË� º�� �SÈÓÏÒ°�ºSÈ
°º°�ºÒ��m��ºä����º�m�}È�Ë°�mË�º°��
Sºm}È�m©°��¹ÈË��}mÈÓ�ºmº��º�Ë��

3Ò°�� ���� |�ÓºªãË}�SºÓÓ©®� �SÈÓÏÒ°�ºS�
°ÁºSäÒSºmÈÓÓ©®� m� ÒÓmËS°ÒºÓÓºä� °ãºË
l|��¹ºãËmº�º��SÈÓÏÒ°�ºSÈ�°��mº®Ó©ä�ÏÈ�
�mºSºä

3Ò°�� ���� zmÈÓ�ºmº��º�Ë�Ó©®� �SÈÓÏÒ°�ºS
° ¹ºãÒ}SËäÓÒËm©ä�ÏÈ�mºSºä



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

Ó©®� ¹ãÈmÈ��Ò®� ¹ºãÒ}SËäÓÒË�
m©®�ÏÈ�mºS��tSÈÓËÓÒË�ªãË}�SºÓÈ
ÓÈ�¹ãÈmÈ��Ëä�ÏÈ�mºSË�¹SÒmº�Ò�
}�ª}SÈÓÒSºmÈÓÒ��}ÈÓÈãÈ�º��¹º�
�ËÓ�ÒÈãÈ�ÓÈ��¹SÈmã«��Ëä�ÏÈ�mº�
SË�Ò�°�mÒ���¹ºSº�ºmº�º�ÓÈ¹S«ÎË�
ÓÒ«��jÏmË°�Ó©�SÈÏãÒ�Ó©Ë�äË�º�
�©�¹ºã��ËÓÒ«�¹ãÈmÈ��Ë�º�ÏÈ�mº�
SÈ��º°ÈÎ�ËÓÒË�Ò�m�ºSº®�ª�È¹�w��
Ò�SËÈ}�ÒmÓº�º�ÒºÓÓº�º��SÈmãËÓÒ«
>��@��äË�º��°Èäº°ºmäË�ËÓÒ«�>��@�
w�º�� ¹SÒºS� äºÎË�� SÈº�È�


¹SÒ�}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË�
iS��º®�¹SÒäËS��È}º®�ÎË�SÈÏÓº�

mÒ�Óº°�Ò�Û�äÓº�ºº°�Sºm}ºmÈ«��Ë�
¹º�}È�ÓÈ�º°ÓºmË�}mÈÓ�ºmº�º�¹Sº�
mº�È�°��mº®Ó©ä�º}ºm©ä�ÏÈ�mº�
Sºä� >��@�� ��ÓÓËã
Ó©Ë� ¹ËSË²º�©
ÁºSäÒS���°«�m�SËÏ�ã
�È�Ë�ºSÈ�
ÏºmÈÓÒ«� ºË�ÓËÓÓ©²� ºãÈ°�Ë®� m
}mÈÓ�ºmºä� ¹Sºmº�Ë� ¹SÒ� ¹º�È�Ë
ÓÈ¹S«ÎËÓÒ®�ÓÈ�º}ºm©Ë�ÏÈ�mºS©�
3Èº�È«� �Ëä¹ËSÈ��SÈ� ¹SÒºSÈ
º}ºãº���z��²º�«�ÓËãÒÓË®Óº°�
�m
{kt�ÓÈã��ÈË�°«��º����z�
zÈ}� º�Ó�� ÒÏ� SÈÏÓºmÒ�Óº°�Ë®

}SËäÓÒËm©²�¹SÒºSºm�¹º�äË�º��
ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�äºÎÓº�SÈ°°äÈ�SÒ�
mÈ�
�°�S�}��S©�ÓÈ�º°ÓºmË�ÓÈÓºSÈÏ�
äËSÓ©²� }SËäÓÒËm©²� }SÒ°�Èããºm�
Ò°¹ºã
Ï�Ëä©²�m�}È�Ë°�mË�º°�Sºm�
}ºm�>��@��sÈÓºSÈÏäËSÓ©Ë�}SÒ°�Èã�
ã©�©ãÒ�¹ºã��ËÓ©�ºSÈº�}º®�m
v{ �¹ãÈÏäË�Ò�¹º}S©�©�°ãºËä�º}�
°Ò�È���º°ãË�ª�º�º�ºÓÒ�©ãÒ�º°È�
Î�ËÓ©�ÓÈ�°�S�}��S��°�¹SË�mÈSÒ�
�Ëã
Óº�ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©äÒ�ªãË}�Sº�
�ÈäÒ��v�S�}��SÈ�«mã«Ë�°«�}mÈÏÒ�
º�ÓºäËSÓº®� �Ë¹º�}º®� ��ÓÓËã
�
Ó©²�¹ËSË²º�ºm���È}�}È}��º}��Ë�Ë�
�ËSËÏ�¹��
�°�ÓÈÒäËÓ
	Òä�°º¹Sº�
�ÒmãËÓÒËä�� wÁÁË}�� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓº�º� ��ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«� ÓÈ�
ã��ÈË�°«�m�°�S�}��SË�¹SÒ�}ºä�
ÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË�
jÓ�ËÓ°ÒmÓº�SÈÏSÈÈ�©mÈ��°«

Ò�º�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë�¹ºã�¹Sºmº��
ÓÒ}ºm©Ë� °�S�}��S©� ÓÈ� º°ÓºmË
*D$V��{��È}Ò²�°�S�}��SÈ²�º°��Ë�
°�mã«Ë�°«� º�SÈÓÒ�ËÓÒË� iw�� m
º°�Sºm}Ò�SÈÏãÒ�Ó©äÒ�äË�º�ÈäÒ�
�º� °¹º°º�� �È}º�º� º�SÈÓÒ�ËÓÒ«
äºÎÓº�m©�ËãÒ�
�S«��SÈÏÓºmÒ�Óº�
°�Ë®�°�S�}��S��3È°°äº�SÒä�Ò²�ÓÈ
¹SÒäËSË�}ºÓ}SË�Ó©²�¹SÒºSºm�

sÈ�SÒ°�����¹º}ÈÏÈÓ�¹SÒºS��}º�
�ºS©®�¹SË�°�Èmã«Ë�� °ºº®��mº®�
Óº®���ÓÓËã
Ó©®�¹ËSË²º��ÓÈ�º°Óº�
mË� �Ë�ËSº°�S�}��S©� *D$V�$O*D$V
>��@��{�ª�ºä�¹SÒºSË�º�SÈÓÒ�ËÓÒË
iw��m� º°�Sºm}Ò�º°��Ë°�mã«Ë�°«
¹º°SË�°�mºä�¹SÒ}ãÈ�©mÈÓÒ«�ÓÈ�
¹S«ÎËÓÒ«�}�äË�ÈããÒ�Ë°}Òä�SÈ°�
�Ë¹ãËÓÓ©ä� ÏÈ�mºSÈä� bº��}Ò�
SÈ°¹ºãºÎËÓÓ©ä�ÓÈ�¹ºmËS²Óº°�Ò
°�S�}��S©��iw��ÁºSäÒS�Ë�°«�ÓÈ
�SÈÓÒ�Ë� SÈÏ�ËãÈ� °ãºËm� *D$V� Ò
$OD$V��Ë�º�¹ãº�Óº°�
�}ºÓ�SºãÒS��
Ë�°«� ÓÈ¹S«ÎËÓÒËä�� ¹SÒãºÎËÓ�
Ó©ä�}�¹Sºmº�«�Ë®�¹º�ãºÎ}Ë���SÒ
¹º�È�Ë� º�SÒ�È�Ëã
Ó©²� ÓÈ¹S«ÎË�
ÓÒ®� ÓÈ� SÈ°�Ë¹ãËÓÓ©Ë� ÏÈ�mºS©
¹SºÒ°²º�Ò�� ºË�ÓËÓÒË� iw�� ¹º�
ÓÒäÒ��{�SËÏ�ã
�È�Ë�m�iw��ÁºSäÒ�
S�Ë�°«�}ÈÓÈã�°�äÈã©äÒ�°Ë�äËÓ�È�
äÒ��º°�Sºm}ÈäÒ��äËÎ���ºË�ÓËÓ�
Ó©äÒ� ��È°�}ÈäÒ� �ÈS
ËSÈäÒ�
>���� ��@�� 3Èº�È«� �Ëä¹ËSÈ��SÈ
¹SÒºSÈ�º}ºãº�����z�
iS��È«�SÈÏÓºmÒ�Óº°�
�äºÎË�

©�
� ¹SË�°�ÈmãËÓÈ� �SÈÓÏÒ°�º�
Sºä�ÓÈ�º°ÓºmË��Ë�ËSº°�S�}��S©
*D$V�$O*D$V��m�}º�ºSºä�ºãÈ°�Ò
ÏÈ�mºSºm��Ò°�º}È��°�º}È��º°�Sºm}È
Ò�}ÈÓÈãÈ�¹ºã��ËÓ©�¹��Ëä�w���Ò
SËÈ}�ÒmÓº�º� ÒºÓÓº�º� �SÈmãËÓÒ«
}ÈÓÈmº}�m�Ò°²º�Óº®�¹ãÈ°�ÒÓË�>��@�
{�SËÏ�ã
�È�Ë� �È}º�º��Ë²Óºãº�Ò�Ë�
°}º�º�¹Sº�Ë°°È�¹SºÒ°²º�Ò��º�SÈ�
ÓÒ�ËÓÒË�iw��m�ª�Ò²�ºãÈ°�«²�
{�º�ãÒ�ÒË�º��¹SÒºSÈ��¹SÒmË�

�ËÓÓº�º�ÓÈ�SÒ°������m��È}º®�°�S�}�
��SË�ÏÈ�mºS©�ãËÎÈ��m�º�Óº®�¹ãº°�
}º°�Ò�°�ºãÈ°�«äÒ�Ò°�º}È��°�º}È
Ò�º°�Sºm}È��¹ãÈÓÈSÓ©Ë�ÏÈ�mºS©��
3Èº�È«� �Ëä¹ËSÈ��SÈ� ¹SÒºSÈ
º}ºãº����äz��zÈ}�º�Ó��ÒÏ�SÈÏÓº�

mÒ�Óº°�Ë®� º�äË�ËÓÓ©²� °�S�}��S
äºÎÓº�SÈ°°äÈ�SÒmÈ�
��SÈÓÏÒ°�ºS
ÓÈ�º°ÓºmË�*D$V�$O*D$V��ÒÏ�º�ºm�
ãËÓÓ©®�äË�º�ºä�w���Ò�ÎÒ�}º°��
Óº�º� ²ÒäÒ�Ë°}º�º� m©�SÈmãÒmÈ�
ÓÒ«�äËÏÈ�°�S�}��S©�Ò�ÁºSäÒSº�
mÈÓÒ«�ÏÈ�mºSºm�bº��}Ò�>��@��im��
äËSÓ©®�ªãË}�SºÓÓ©®��ÈÏ�ÁºSäÒ�
S�Ë�°«�ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�SÈÏ�ËãÈ�°ãºËm
*D$V�Ò�$O*D$V��sÈ�º}ºm©²�°�ËÓ�
}È²� ¹ºã��ËÓÓº�º� ¹SÒ� �SÈmãËÓÒÒ
}ÈÓÈãÈ�F�iw��°ÁºSäÒSºmÈÓ©�ªãË}�
�Sº²ÒäÒ�Ë°}Òä�°¹º°ººä�¹ãÈÓÈS�
Ó©Ë� ÏÈ�mºS©� bº��}Ò�� sÈ¹S«ÎË�
ÓÒË�� ¹º�ÈmÈËäºË� ÓÈ� ª�Ò� ÏÈ�mºS©�
ºË°¹Ë�ÒmÈË��º�SÈÓÒ�ËÓÒË�iw��m
º°�Sºm}Ò��p°ãÒ�m�°�S�}��SË�°�SÈ°�
�Ë¹ãËÓÓ©ä�ÏÈ�mºSºä��°ä��SÒ°�����
ªãË}�SÒ�Ë°}ºË� ¹ºãË� ¹SÒãºÎËÓº
¹ËS¹ËÓ�Ò}�ã«SÓº�iw����º��ºSÒ�
ÏºÓ�Èã
ÓºË� ªãË}�SÒ�Ë°}ºË� ¹ºãË�
m©ÏmÈÓÓºË�ÓÈ¹S«ÎËÓÒËä�ÓÈ�¹ãÈ�
ÓÈSÓºä� ÏÈ�mºSË�bº��}Ò�� �Ë®°��
m�Ë�� ÓÈ� ªãË}�SºÓ©� m� ÓÈ¹SÈmãË�
ÓÒÒ�� ¹ÈSÈããËã
Óºä� iw��� m©Ï©�
mÈ«�Ë�º�°Òã
ÓºË�º�SÈÓÒ�ËÓÒË��3È�
º�È«��Ëä¹ËSÈ��SÈ�¹SÒºSÈ�Û��º
��� z�� v��Ë°�m�Ë�� S«�� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©²�°�S�}��S�°�iw��m�G�ãË�Ò�
SºmÈÓÓº®�¹ãÈ°�ÒÓË�*D$V� >��� ��@�
{� �È}Ò²� °�S�}��SÈ²� iw�� ãËÎÒ�
m©	Ë�G�ãË�ÒSºmÈÓÓº�º�°ãº«��zºÓ�
��S©�°�S�}��S��Ò°�º}��°�º}��ÏÈ�mº�
S©�Ò�}ÈÓÈã��º�ËS�ËÓ©�äË�º�ÈäÒ
w���Ò��SÈmãËÓÒ«�äËÏÈ�°�S�}��S©
m�¹ãÈ°�ÒÓË�*D$V�°�G�ãË�ÒSºmÈÓ�
Ó©ä�°ãºËä��{�SËÏ�ã
�È�Ë�¹SÒ}ãÈ�
�©mÈÓÒ«�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�}�º}ºm©ä
ÏÈ�mºSÈä��È��È}ÎË�mmÒ���ÓÈãÒ�Ò«
¹SÒäË°Ë®�Ò�	ËSº²ºmÈ�º°�Ë®��SÈ�
ÓÒ��m�°�S�}��SË�¹SºÒ°²º�Ò��SÈÏ�
�ËãËÓÒË�}ÈÓÈãÈ�°�iw��ÓÈ�S«��º°��
Sºm}ºm���È}ÒË�°�S�}��S©�º�Óº°«��
°«� }� }ãÈ°°���Ë¹º�Ë}� ��ÓÓËã
Ó©²
¹ËSË²º�ºm�Ò�äº����Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
�
°«� ¹SÒ� °ºÏ�ÈÓÒÒ� º�ÓºªãË}�SºÓ�
Óº®�¹Èä«�Ò��3Èº�È«��Ëä¹ËSÈ��SÈ
°�S�}��S�°�iw��m�G�ãË�ÒSºmÈÓÓº®
°�S�}��SË�*D$V�º}ºãº�����z�
|S�ÈÓÒ�Ë°}ÒË� °�S�}��S©���SÒ�

äËSºä� ºS�ÈÓÒ�Ë°}º®� °�S�}��S©
äºÎË�� ©�
�� ÓÈ¹SÒäËS�� �SÈÓÏÒ�
°�ºS�ÓÈ�º°ÓºmË�¹ãËÓ}Ò�ÒÏ�°äË°Ò
°�ËÈSÒÓºmº®�}Ò°ãº�©�Ò�}ÈSºÓÈ�
�ºm©²� }ãÈ°�ËSºm�� }º�ºS©Ë� «mã«�

3Ò°������v�S�}��SÈ�ÓÈ�º°ÓºmË�*D$V�$O*D$V
°�SÈ°�Ë¹ãËÓÓ©ä�ÏÈ�mºSºä�bº��}Ò



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

��°«�º°�Sºm}ÈäÒ�>��@���SÒºS�©ã
ÒÏ�º�ºmãËÓ� °ãË����Òä� ºSÈÏºä�
sÈ�È�ºäÈSÓº��ãÈ�}���¹ºmËS²Óº°�

�SÈÁÒ�È� °� ¹SË�mÈSÒ�Ëã
Óº� °ÁºS�
äÒSºmÈÓÓ©ä�ªãË}�Sº�ºä��¹SÈmãË�
ÓÒ«�º°ÈÎ�ÈãÈ°
�°äË	ÈÓÓÈ«�¹ãËÓ�
}È�°�ËÈSÒÓºmº®�}Ò°ãº�©�°�m}ã��
�ËÓÓ©äÒ� m� ÓËË� }ÈSºÓÈ�ºm©äÒ
}ãÈ°�ËSÈäÒ��wãË}�Sº��ÒÏ��ºÓ}Ò²
�m�²°ãº®Ó©²�¹ºãº°º}��°ãº®�kX�ÓÈ
kO�|��� ÁºSäÒSºmÈã°«� äË�º�ºä
ªãË}�SºÓÓº®� ÓÈÓºãÒ�º�SÈÁÒÒ�
tÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò� �È}º®� °�S�}���
S©�Ò°°ãË�ºmÈãÒ°
�°�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
ÓÒËä�v�l��Ò�ãÈ�}º�ºSº�º�SÈÏäË�
�ÈãÈ°
�ÓÈ��}ãÈ°�ËSÈäÒ��wÁÁË}�
º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º� ��ÓÓËãÒSºmÈ�
ÓÒ«�ÓÈã��ÈË�°«�m�¹SÒºSË�¹SÒ
}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË�

���lºãË}�ã«SÓ©®�º�Óº��
ªãË}�SºÓÓ©®��SÈÓÏÒ°�ºS

rºã
	È«� �È°�
� ª}°¹ËSÒäËÓ�
�ºm�¹º�ÒÏ��ËÓÒ��º�ÓºªãË}�SºÓ�
Ó©²�°�S�}��S��¹ºã��ËÓÓ©²�°�¹º�
äº�
�� ãÒ�º�SÈÁÒÒ�� m©¹ºãÓ«�
ãÈ°
�¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SË�ÓÒÎË���z�
iã«�¹ºm©	ËÓÒ«�SÈº�Ë®� �Ëä¹Ë�
SÈ��S©� ÓËº²º�Òäº� �äËÓ
	Ò�

²ÈSÈ}�ËSÓ©®�SÈÏäËS�°�S�}��S©�G�
��º©�¹ºÓÒÏÒ�
��Ò¹Ò�ÓºË�ÏÓÈ�Ë�
ÓÒË�Ëä}º°�Ò�v� ��ã«�SÈº�©�¹SÒ
�  ����z��SË�Ë�°«�v P ��Ü���n�
°ºº�mË�°�m���ËË�G P ��Óä���Ò�ª�º
�ºmºã
Óº� °ËS
ËÏÓÈ«� ¹SºãËäÈ�
�Ë²Óºãº�Ò«��¹ºÏmºã«��È«�ãË�}º
¹ºã��È�
�ÓÒÏ}ÒË�ÏÓÈ�ËÓÒ«�Ëä}º�
°�Ò��}º�ºSÈ«�ÁÈ}�Ò�Ë°}Ò�Ò�©ãÈ
¹ËSmº®�äË�º�Ò}º®��¹SÒäËÓËÓÓº®
�ã«�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«�º�ÓºªãË}�SºÓ�
Óº�º���ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«�¹SÒ�m©°º}Ò²
�Ëä¹ËSÈ��SÈ²�� º°ÓºmÈÓÈ� ÓÈ� Ò°�
¹ºã
ÏºmÈÓÒÒ� °}ÈÓÒS���Ë�º� ��Ó�
ÓËã
Óº�º�äÒ}Sº°}º¹È��j�ãÈ�v�l�
äÈãÈ«�¹Sºmº�«�È«��È°�Ò�È�Ò�¹º��
ãºÎ}È�¹SË�°�Èmã«��� °ºº®�¹Sº�
°�Ë®	���º�ÓºªãË}�SºÓÓ����Ë¹

ÒÏ� �m�²� ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Ó©²� ��Ó�
ÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�ºm�� iã«� �º°�È�
�º�Óº�äÈã©²�äË�ÈããÒ�Ë°}Ò²��È°�
�Ò��º�ÓºªãË}�SºÓÓºË�ÏÈS«ÎËÓÒË
°º²SÈÓ«Ë�°«�m¹ãº�
��º�}ºäÓÈ�Óº®
�Ëä¹ËSÈ��S©�>������@��È�¹SÒ���Ó�
ÓËãÒSºmÈÓÒÒ� �ËSËÏ� Ë�ÒÓÒ�Ó©Ë

äºãË}�ã©�ºÓº�äºÎË��©�
�m©SÈ�
ÎËÓº�Ë�Ë�°Òã
ÓËË�>��Û��@�
sË�º°�È�}ºä�ª�º®��Ë²Óºãº�ÒÒ

©ãº� º�°��°�mÒË� �¹SÈmã«��Ë�º
ªãË}�Sº�È�� °�¹ºäº�
�� }º�ºSº�º
äºÎÓº�©ãº�©�mºÏ�Ë®°�mºmÈ�
�ÓÈ
ªãË}�SºÓÓ©®��SÈÓ°¹ºS����º�ª�º®
�Ë²Óºãº�ÒÒ�¹ºã��ËÓ�SÈº�È��Ò®
¹SÒ�}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË�äº�
ãË}�ã«SÓ©®� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®
�SÈÓÏÒ°�ºS�°�äË�ÈããÒ�Ë°}Òä�ÏÈ�
�mºSºä��}º�ºS©®��¹SÈmã«Ë����Ó�
ÓËãÒSºmÈÓÒËä� Ë�ÒÓÒ�Ó©²� ªãË}�
�SºÓºm�°�Ò�ã©�v�l�ÓÈ�¹º�ãºÎ}�
�ËSËÏ� }ÈSºSÈÓºm��� }ãÈ°�ËSÓ��
äºãË}�ã��>��@�
�ËÓ�ä�S�rãº�ÎË��ºm°}ÒË���r�

äºÓº°ãºÒ�°�ËÈSÒÓºmº®�}Ò°ãº�©�°
mÓË�SËÓÓ©äÒ�m�ÓÒ²�äË�ÈããººS�È�
ÓÒ�Ë°}ÒäÒ� }ãÈ°�ËSÈäÒ� º°ÈÎ�È�
ãÒ°
�ÓÈ�¹º�ãºÎ}��ÒÏ�¹ÒSºãÒ�Ò�Ë�
°}º�º��SÈÁÒ�È��+23*��°�ÏÈSÈÓËË
°ÁºSäÒSºmÈÓÓ©ä� �¹SÈmã«��Òä
ªãË}�Sº�ºä�
w�º��ªãË}�Sº��©ã�ÒÏ�º�ºmãËÓ

°�¹ºäº�
��°�ÈÓ�ÈS�Óº®��Ë²ÓÒ}Ò
ªãË}�SºÓÓº®�ãÒ�º�SÈÁÒÒ�Ò�¹SË��
°�Èmã«ã� °ºº®� °Ò°�Ëä�� �ºÓ}Ò²
��� Óä��Ò��Ï}Ò²������Óä��Ïºãº�©²
¹ºãº°º}��º�°�º«�Ò²��S���º���S��È
ÓÈ�����Óä��SÒ°�������{°Ë�¹ºãº°}Ò
°ºË�ÒÓËÓ©�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº�Ò�º��
�ËãËÓ©� º�� ¹º�ãºÎ}Ò� ÒÏºãÒS���
�Ë®�¹Sº°ãº®}º®��kO�|����ºã�Ò�
Óº®����Óä��SÒ°������
|°ÈÎ�ËÓÒË��r�°ãºËm�¹Sºmº�Ò�

ãº°
� °� ¹ºäº�
�� º©�Óº®� }ºä�

¹
��ËSÒÏÒSºmÈÓÓº®� �ËÁãºÓºmº®
}�mË�©�� ¹º�SºÓºË� º¹Ò°ÈÓÒË
äË�º�Ò}Ò�°º�ËSÎÒ�°«�m�SÈº�È²
>������Û��@��sËºã
	ºË�}ºãÒ�Ë�
°�mº� °äË°Ò� }ÈSºSÈÓºm©²� }ãÈ�
°�ËSºm� Ò °�ËÈSÒÓºmº®� }Ò°ãº�©�
SÈ°�mºSËÓÓºË�m��Ë�SÈ�Ò�SºÁ�SÈ�
ÓË� �¹ºãÓÈ«� äºãË}�ã«SÓÈ«� }ºÓ�
�ËÓ�SÈ�Ò«�Û�������l���¹ºäË�È�
ãº°
�ÓÈ�¹ºmËS²Óº°�
�mº�©�m©°º�
}º®�º�Ò°�}Ò���º°ãË�¹ºãÓº�º�Ò°�
¹ÈSËÓÒ«� SÈ°�mºSÈ� äºÓº°ãº®
°ÎÒäÈã°«� °º� °}ºSº°�
�� º}ºãº
� p��äºã�äÒÓ���r�äºÓº°ãº®�¹Ë�
SËäË�Èã°«�ÒÏ�}�mË�©�ÓÈ�¹º�ãºÎ�
}�� °� �¹SÈmã«��Òä� ªãË}�Sº�ºä
äË�º�ºä�bËÁËSÈ�>��@�
wãË}�SºÓÓ©®��SÈÓ°¹ºS���ËSËÏ

¹ãËÓ}�� Ò°°ãË�ºmÈã°«� ¹SÒ� }ºä�
ÓÈ�Óº®� �Ëä¹ËSÈ��SË� °� ¹ºäº�
�

v�l� �1DQR�6FRSH�� °� È�ºäÓ©ä
SÈÏSË	ËÓÒËä��vÓÈ�ÈãÈ�ÁºSäÒSº�
mÈãº°
�ÒÏºSÈÎËÓÒË�¹ãËÓº}�¹SÒ
�Ò¹Ò�Ó©²�ÏÓÈ�ËÓÒ«²�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«
°äË�ËÓÒ«� ÓÈ� Ò�ãË� ���� {� Ò� ��Ó�
ÓËã
Óºä��º}Ë�����Ók��jÏºSÈÎË�
ÓÒ«�©ãÒ��°�º®�Òm©äÒ�Ò�mº°¹Sº�
ÒÏmº�Òä©äÒ��zÈSºSÈÓºm©Ë�}ãÈ�
°�ËS©�©ãÒ�mÒ�Ó©�}È}�¹SÒ¹º�Ó«�
�©Ë� º�Ë}�©� ºmÈã
Óº®�ÁºSä©� °
¹Sº�ºã
Ó©ä�SÈÏäËSºä�º}ºãº����p
Ò�¹º¹ËSË�Ó©ä�SÈÏäËSºä�¹SÒäËS�
Óº� m� �mÈ� SÈÏÈ� äËÓ
	Ë�� vSË�ÓËË
SÈ°°�º«ÓÒË�äËÎ���}ãÈ°�ËSÈäÒ�°º�
°�Èmã«ãº�º}ºãº����Óä��3ÈÏäËS�Ò
ÁºSäÈ� ÓË� ©ãÒ� È°ºã��Óº� mº°�
¹SºÒÏmº�Òä©äÒ����º�äºÎË��º��
«°Ó«�
°«�� ÓÈ¹SÒäËS�� SÈÏãÒ�Óº®
ºSÒËÓ�È�ÒË®� }ãÈ°�ËSÓ©²� äºãË�
}�ã�m�äºÓº°ãºË�

3Ò°������3wl�ÒÏºSÈÎËÓÒË�Ïºãº�º�º�ªãË}�
�Sº�È� ÏÈ�mºSÈ�� °ÁºSäÒSºmÈÓÓº�º� ¹ËSË�
º°ÈÎ�ËÓÒËä�äºÓº°ãº«

3Ò°������v²ËäÈ�º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º��SÈÓÏÒ�
°�ºSÈ�ÓÈ�º°ÓºmË�Ë�ÒÓÒ�Óº®�}ãÈ°�ËSÓº®�äº�
ãË}�ã©��
��Û�¹º�ãºÎ}È�s|3*����Û�ÒÏºãÒS���È«
¹Sº°ãº®}È��kO�|������Û�Ïºãº�º®�ªãË}�Sº�
ÏÈ�mºSÈ



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

�º°ãË��º�º��}È}�©ãÈ�ÓÈ®�ËÓÈ
}ãÈ°�ËSÓÈ«�äºãË}�ãÈ��Ò�ãÈ�v�l
¹ºäË�ÈãÈ°
�ÓÈ��}ãÈ°�ËSºä�Ò�¹Sº�
mº�ÒãÈ°
�°ËSÒ«��SÈÓ°¹ºS�Ó©²�ÒÏ�
äËSËÓÒ®� °� SÈÏºä}Ó��©ä� }ºÓ���
Sºä�ºSÈ�Óº®�°m«ÏÒ�v�l��}ºÓ��S
ºSÈ�Óº®� °m«ÏÒ� Ò°¹ºã
ÏºmÈã°«
äËÎ���ÒÏäËSËÓÒ«äÒ��ã«�mº°°�È�
ÓºmãËÓÒ«�mËS�Ò}Èã
Óº�º�¹ºãºÎË�
ÓÒ«� Ò�ã©���nÈ}�Ò�Ë°}Ò� ÒÏäËSË�
ÓÒ«�¹Sºmº�ÒãÒ°
�m����ãÒÏ}º�SÈ°�
¹ºãºÎËÓÓ©²� �º�}È²� ¹ãº°}º°�Ò�
�È}���º�Ò°°ãË�ºmÈãÒ°
�}È}��º�}Ò
ÓË¹º°SË�°�mËÓÓº�ÓÈ��}ãÈ°�ËSºä�
�È}�Ò��º�}Ò�m�°�ºSºÓË�º��}ãÈ°�ËSÈ�
�Ò¹Ò�ÓÈ«�{kt�¹º°�º«ÓÓº�º��º}È
�ã«�°ã��È«���ÓÓËãÒSºmÈÓÒ«��ËSËÏ
}ãÈ°�ËSÓ��� äºãË}�ã�� ¹º}ÈÏÈÓÈ
ÓÈ�SÒ°������|ÓÈ�ÒäËË���Ë�}º�m©�
SÈÎËÓÓ��� ãË°�ÓÒ�Ó��� ÁºSä��
}º�ºSÈ«�º�°��°�m�Ë��m�°ã��ÈË��}º�
��È�Ò�ãÈ�v�l�ÓÈ²º�Ò�°«��ÈãË}º
º�� }ãÈ°�ËSÈ�� sÈ� SÒ°�� ��� mÒ�Ó©
	Ë°�
�°��¹ËÓË}��}º�ºS©Ë�°�²ºSº�
	Ë®��º�Óº°�
��«mã«��°«�ª}mÒ�Ò�
°�ÈÓ�Ó©äÒ�°�¹ËSÒº�ºä�¹º�ÓÈ¹S«�
ÎËÓÒ��º}ºãº�����ä{��sÈ�SÒ°����
�È}ÎË�¹º}ÈÏÈÓ�SËÏ�ã
�È��ÒÏäËSË�
ÓÒ®��ÒÁÁËSËÓ�ÒÈã
Óº�º�}ºÓ�È}�
�ÈÓ°È� °� ¹ºäº�
�� äË�º�È� °ÒÓ�
²SºÓÓº�º��Ë�Ë}�ÒSºmÈÓÒ«�
zSÒmÈ«���ÓÈ�SÒ°�����ÒÏºSÈÎÈ�

Ë��ÏÈmÒ°Òäº°�
���ÓÓËã
Óº�º��º}È
,�º��ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�ÓÈ�ÏÈ�mºSË�9J�m
°ã��ÈË��}º��È�Ò�ãÈ�v�l�SÈ°¹ºãº�
ÎËÓÈ�ÓÈ��}ãÈ°�ËSºä��ÓÈ²º�«�Òä�
°«�ÓÈ�SÈ°°�º«ÓÒÒ�º}ºãº�����Óä�º�
�¹SÈmã«��Ë�º�ªãË}�Sº�È��w�È�ÏÈ�
mÒ°Òäº°�
�ÒäËË��«mÓº�¹ËSÒº�Ò�Ë�
°}Ò®�mÒ��°�¹ËSÒº�ºä�º}ºãº�����{�

{� ¹Sº�Òmº¹ºãºÎÓº°�
� ª�ºä��
}º��È�Ò�ãÈ�v�l�SÈ°¹ºãºÎËÓÈ�ÓÈ�
¹ãº°}Òä� ��È°�}ºä� ¹ºmËS²Óº°�Ò
ËÏ� }ãÈ°�ËSºm�� �È}º®� ªÁÁË}�� ÓÈ
}SÒm©²� {kt� ÓË� ÓÈã��ÈË�°«
�SÒ°�� ���� }SÒmÈ«� ���� j°²º�«� ÒÏ
¹SË�¹ºãºÎËÓÒ«����º�}ÈÎ�©®�¹Ë�
SÒº��º°�Òãã«�ÒÒ�}SÒmº®���°ºº��
mË�°�m�Ë��º�Óºä���º¹ºãÓÒ�Ëã
Óº�
ä��ªãË}�SºÓ���äºÎÓº�º�ËÓÒ�
�ÏÈ�
S«�ºm�����m°�mÒ�Ëã
Óº°�
�ÓÈ	Ë�º
äºãË}�ã«SÓº�º�º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º

�SÈÓÏÒ°�ºSÈ�}È}���Ü�H� ��	ÒSÒ�
ÓÈ��È°�º�Óº®�¹ºãº°©�ÒÏäËSÒ�Ëã
�
Óº®�°Ò°�Ëä©�°º°�Èmã«Ë�����}����
�SË�¹ºãÈ�ÈË�°«�� ��º� º°ÓºmÓº®
m}ãÈ�� m� ¹ºãÓ©®�	�ä� m� °Ò°�ËäË
�È��� äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË� }ºãËÈÓÒ«
�a����¹k�º��äÈ}°Òä�äÈ��º�äÒÓÒ�
ä�äÈ�ÓÈ�SÒ°�������kä¹ãÒ���È�äº�
��ã«�ÒÒ�}ºÓ�Sºã
Óº®�}SÒmº®�ÏÈ�
mÒ°Ò��º��ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�°äË�ËÓÒ«�9
¹SÒ�¹º°�º«ÓÓºä��º}Ë��zÈ�Ë°�mËÓ�
Óº�äºÎÓº�°}ÈÏÈ�
����º�Èä¹ãÒ���È
äÈ}°ÒäÈã
ÓÈ� �ã«� 9�� °ºº�mË�°��
m���Ë�º��º�}Èä�äËÎ���°��¹ËÓ
�
}ÈäÒ�{kt��m��º�mSËä«�}È}��ã«�9�m
¹SË�ËãÈ²�¹ãÈ�º��¹SÈmã«��Òä�ÓÈ�
¹S«ÎËÓÒËä� ÏÈ�mºSÈ�¹SÈ}�Ò�Ë°}Ò
äºÎÓº�¹SËÓËSË�
�
w}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Ó©Ë�SËÏ�ã
�È�

�©� }È�Ë°�mËÓÓº� °º�ãÈ°���°«� °
�ËºSÒË®�º�ÓºªãË}�SºÓÓº�º��SÈÓ�
ÏÒ°�ºSÈ� >��@�� º�ÓÈ}º� ÓË}º�ºS©Ë
mº¹Sº°©��º�°Ò²�¹ºS�ÓË�«°Ó©��sÈ
¹ºmË�ËÓÒÒ�Ë�ÒÓÒ�Óº�º�ªãË}�SºÓÈ�
��ÓÓËãÒS���Ë�º� �ËSËÏ� äºãË}��
ã«SÓ���°Ò°�Ëä���ÓËÒÏËÎÓº��ºãÎ�

ÓÈ� °}ÈÏ©mÈ�
°«� �Ò°}SË�Óº°�

ªÓËS�Ë�Ò�Ë°}º�º� °¹Ë}�SÈ� >��@�� {
ª�ºä� °ã��ÈË� ªãË}�SÒ�Ë°}È«� Ëä�
}º°�
�ÓË�«mã«Ë�°«�²ºSº	º�º¹SË�Ë�
ãËÓÓº®�mËãÒ�ÒÓº®��Ò�}�ãºÓºm°}È«
ªÓËS�Ò«�¹SËmSÈ�ÈË�°«�m�ªÓËS�Ò�
ÒºÓÒÏÈ�ÒÒ�Ò�°Sº�°�mÈ�}�ªãË}�Sº�
Ó���|�ÓÈ}º�m�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«�m
ãÒ�ËSÈ��SË�ÓË�ÒäËË�°«�ÓËÏÈmÒ°Ò�
äº®� ÒÓÁºSäÈ�ÒÒ� º� ªãË}�SºÓ�
Óºä�°¹Ë}�SË�Ò°°ãË��Ëäº®�°Ò°�Ë�
ä©��{äË°�Ë�°��Ëä��º}ÈÏ©mÈË�°«����º
¹Sº°�È«��ºS�º�º}°Èã
ÓÈ«���ËºSÒ«
>��@�� m� }º�ºSº®� ªÓËS�Ë�Ò�Ë°}Ò®
°¹Ë}�S�ªãË}�Sº�ºm�°�Ò�ÈË�°«�ÓË�
¹SËS©mÓ©ä�� �º°�È�º�Óº� ²ºSº	º
SÈº�ÈË���ÈÎË��ã«�ÓÈÓº°Ò°�Ëä�
j�È}��m�¹ËSmºä�¹SÒãÒÎËÓÒÒ

Ë°�Ë°�mËÓÓº� ¹º¹©�È�
°«� º�«°�
ÓÒ�
� ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Óº� ÓÈã��
�ÈËä���ÁºSä��{kt� °� ¹ºäº�
�

�ºS�º�º}°Èã
Óº®���ËºSÒÒ��{�ª�ºä
°ã��ÈË��°�Ò�È«����º�¹ËSÒº��ãË°��
ÓÒ�©�'9�| ����ä{��°ä��SÒ°������
äºÎÓº�m©�Ò°ãÒ�
�Ëä}º°�
�¹ËSË�
²º�È�°�ºã
	Òä�°º¹Sº�ÒmãËÓÒËä
v  Ë�'9 | ������Ü��� n�� w�º
�Ò°ãº� °ãÒ	}ºä� mËãÒ}º�� ��º©
Ë�º� äºÎÓº� ©ãº� º�«°ÓÒ�
� }È}
Ëä}º°�
� º°�ºmÈ� }ÈSºSÈÓºmº�º
}ãÈ°�ËSÈ��}º�ºS©®�ÒäËË���ÒÈäË�S
�p�� v�l�ÒÏºSÈÎËÓÒË� }ãÈ°�ËS�
Óº®�äºãË}�ã©��È}ÎË�°��Ë°�mËÓ�
Óº�ºã
	Ë��º}ºãº���p ���3ÈÏ�äÓº
¹SË�¹ºãºÎÒ�
����º�ªÁÁË}�ÒmÓ©®
SÈÏäËS� �m� °ä©°ãË� ªãË}�Sº°�È�Ò�
�Ë°}º®�ªÓËS�ÒÒ��ºã
	Ë���Ëä�SÈÏ�
äËS� º°�ºmÈ�� vÁËSÈ� �ÒÈäË�Sºä

3Ò°�������Ò¹Ò�ÓÈ«�{kt�Ò��ÒÁÁËSËÓ�ÒÈã	�
Ó©®�}ºÓ�È}�ÈÓ°��}È}�Á�Ó}�Ò«�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«
°äË�ËÓÒ«� 9�� äºãË}�ã«SÓº�º� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓº�º��SÈÓÏÒ°�ºSÈ

I

3Ò°������~ÈmÒ°Òäº°�	��º}È��ËSËÏ�äºãË}��
ã«SÓ©®�º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®��SÈÓÏÒ°�ºS�º��ÓÈ�
¹S«ÎËÓÒ«�ÓÈ�ÏÈ�mºSË��}SÒmÈ«�����º�}È�°äË�
�ËÓÒ«�¹SÒ�¹º°�º«ÓÓºä��º}Ë�¹º}ÈÏÈÓÈ�°�SËã�
}º®�ÓÈ�SÒ°�������kÓÈãº�Ò�ÓÈ«�ÏÈmÒ°Òäº°�	�m
°ã��ÈË��}º��È�Ò�ãÈ�v�l�SÈ°¹ºãºÎËÓÈ�ÓÈ�
°�ËÈSÒÓºmº®�}Ò°ãº�º®��}SÒmÈ«���

3Ò°������zSÒm©Ë�{kt��m©�Ò°ãËÓÓ©Ë�°�¹º�
äº�	
��ºS�º�º}°Èã	Óº®���ËºSÒÒ��}SÒm©Ë��
Ò�����ã«�º¹Ò°ÈÓÒ«�ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã	Ó©²�SË�
Ï�ã	�È�ºm��}SÒmÈ«�����zSÒm©Ë�°�mÒÓ��©�¹º
mËS�Ò}ÈãÒ



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

G  ���p�ÒäËË��Ëä}º°�
�v | Ë �
� ������Ü��� n�� vãË�ºmÈ�Ëã
Óº�
ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Ó��� Ëä}º°�

������Ü��� n� äºÎÓº� �º°�È�º�Óº
SÈÏ�äÓº�º�«°ÓÒ�
��Ë°ãÒ�¹SÒÓ«�

mº� mÓÒäÈÓÒË� ªÁÁË}�ÒmÓ��� �Ò�
ªãË}�SÒ�Ë°}��� ¹º°�º«ÓÓ��� H
�°m«ÏÈÓÓ���°�¹º�ãºÎ}º®��°�ËÈSÒ�
Óºmº®�}Ò°ãº�º®�Ò�È�°ºSÈ�ºä���È
�È}ÎË� �mËãÒ�ËÓÒË� Ëä}º°�Ò� ¹SÒ
¹SÒãÒÎËÓÒÒ� �ËºäË�SÒÒ� °Ò°�Ë�
ä©�}�¹ãº°}ºä��}ºÓ�ËÓ°È�ºS��
sÈ� SÒ°�� ��� ¹º}ÈÏÈÓ©� }SÒm©Ë

{kt�� m©�Ò°ãËÓÓ©Ë� °� ¹ºäº�
�

�ºS�º�º}°Èã
Óº®�� �ËºSÒÒ� �}SÒ�
m©Ë���Ò�� ���ã«�º¹Ò°ÈÓÒ«�ª}°¹Ë�
SÒäËÓ�Èã
Ó©²�SËÏ�ã
�È�ºm� �}SÒ�
mÈ«�� ���{Ò�Óº����º�äËÎ����ËºSÒË®
Ò�ª}°¹ËSÒäËÓ�ºä�ÒäËË�°«�ÓË¹ãº�
²ºË�}È�Ë°�mËÓÓºË�°º�ãÈ°ÒË��Óº�ÓË�
²ºSº	Ë�º� }ºãÒ�Ë°�mËÓÓº�º�� iã«
¹ºã��ËÓÒ«��È}º®��Ë�}º®�}�ãºÓºm�
°}º®�ãË°�ÓÒ�©��Ëä¹ËSÈ��SÈ��ºãÎ�
ÓÈ� ©�
� ¹º� äËÓ
	Ë®� äËSË� m� ���
SÈÏÈ�ÓÒÎË���Ëä�ºÓÈ�©ãÈ�m�ª}°¹Ë�
SÒäËÓ�È²��sÈã��ËÓÒË� m� ª}°¹Ë�
SÒäËÓ�Ë� ¹º��Ò� �ºSÒÏºÓ�Èã
Ó©²
°��¹ËÓË}�äºÎÓº�º�«°ÓÒ�
��ºã
�
}º� m� ¹SË�¹ºãºÎËÓÒÒ�� ��º� ��Ó�
ÓËã
Ó©®�¹ËSË²º��°�°��Ë°�mËÓÓº
ºã
	Òä�°º¹Sº�ÒmãËÓÒËä�ÒäËË�
�È}ÎË� ÏÓÈ�Ò�Ëã
Óº� ºã
	��� Ëä�
}º°�
��tº�«� �È}ºË��º¹��ËÓÒË� }È�
ÎË�°«�ÓË�°ºm°Ëä�Ë°�Ë°�mËÓÓ©ä��ºÓº
º©�Óº�¹SÒmãË}ÈË�°«��ã«�º�«°�
ÓËÓÒ«�¹º��Ò�¹ãº°}Ò²�°��¹ËÓË}�m
º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²�ª}°¹ËSÒäËÓ�È²
°�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä�v�l�
�ºSÒÏºÓ�Èã
Ó©Ë� °��¹ËÓ
}Ò

äºÎÓº�²ºSº	º�º¹Ò°È�
��Ë°ãÒ�¹SË��
¹ºãºÎÒ�
�°��Ë°�mºmÈÓÒË��Ò°}SË��
Óº�º�ªÓËS�Ë�Ò�Ë°}º�º�°¹Ë}�SÈ��ËÓ�
�SÈã
Óº�º�ªãË}�Sº�È��SÈÓÏÒ°�ºSÈ
>��@����º�m¹ºãÓË�Ë°�Ë°�mËÓÓº��ã«
äºãË}�ã«SÓº®�°Ò°�Ëä©��|�ÓÈ}º
m�ÓÈ°�º«�ËË�mSËä«�ÓËº²º�ÒäÈ«
ÒÓÁºSäÈ�Ò«�º�ªÓËS�Ë�Ò�Ë°}ºä
°¹Ë}�SË�ÓÈ	Ë®�°Ò°�Ëä©�º�°��°��
m�Ë��
pä}º°�
� ÏÈ�mºSÈ� &J �� m©�Ò°�

ãËÓÓÈ«�ÒÏ�¹ËSÒº�È�}ºÓ�Sºã
Óº®
}SÒmº®��}SÒmÈ«���ÓÈ�SÒ°�������°º�
°�Èmã«Ë��º}ºãº�����Ü���n��|�Óº�
	ËÓÒË� vJ �&� | ����� º}ÈÏ©mÈË�°«
ÓËºÎÒ�ÈÓÓº�ºã
	Òä��ÓË°äº�S«

ÓÈ��º����º�SÈ°°�º«ÓÒË�äËÎ���}ãÈ�
°�ËSºä� Ò� ªãË}�Sº�ºä� ÏÈ�mºSÈ
�Q���Óä��äÓº�º�ºã
	Ë���Ëä��Ò�
¹Ò�ÓºË�SÈ°°�º«ÓÒË�äËÎ���Ò�ãº®
v�l� Ò� }ãÈ°�ËSÓº®� äºãË}�ãº®�
{ºÏäºÎÓºË�º�«°ÓËÓÒË�ª�º�º�º�
°�º«�Ëã
°�mÈ�äºÎË��©�
�º°ÓºmÈ�
Óº� ÓÈ� �ºä�� ��º� �SÈÁÒ�ºmÈ«� ¹º��
ãºÎ}È�Û��ÈãË}º�ÓË�Ò�ËÈã
Ó®�¹Sº�
mº�ÓÒ}��Ò�ª�º�°��Ë°�mËÓÓº��äËÓ
�
	ÈË��ª}SÈÓÒSºmÈÓÒË�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«
ÓÈ� ÏÈ�mºSË� ªãË}�Sº�ÈäÒ� °äË�Ë�
ÓÒ«���ËºSË�Ò�Ë°}ºË�º¹Ò°ÈÓÒË��ã«
Èä¹ãÒ���©�äº��ã«�ÒÒ�}ºÓ�Sºã
�
Óº®� }SÒmº®� �°� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä
ÏÓÈ�ËÓÒ«�Ëä}º°�Ò��m©�Ò°ãËÓÓº�º
°�¹ºäº�
��SÒ°�������ÈË��SÈ°²ºÎ�
�ËÓÒË�¹º��Ëä¹ËSÈ��SË�m�����SÈÏÈ�
ÈÓÈãº�Ò�ÓºË�SÈ°²ºÎ�ËÓÒ���¹ºã��
�ËÓÓºä��¹SÒ��ËºSË�Ò�Ë°}ºä�º¹Ò�
°ÈÓÒÒ�{kt��|�ÓÈ}º�ÓÈ�SÒ°�����¹º�
}ÈÏÈÓ�ÓÈÒºã
	Ò®� SÈÏäÈ²� }ºãË�
ÈÓÒ®� �º}È�� Ò� �Ò¹Ò�Ó©Ë� }ºÓ�
�Sºã
Ó©Ë� }SÒm©Ë�ÓË� m©²º�«�� ÏÈ
¹SË�Ëã©�� º�«°ÓÒä©Ë� m� SÈä}È²
�ºS�º�º}°Èã
Óº®���ËºSÒÒ�

����º�Ò�Ë°}Ò®�ªãËäËÓ��j�sp
ÓÈ�º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²�
�SÈÓÏÒ°�ºSÈ²

sÈ� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²� �SÈÓÏÒ�
°�ºSÈ²�äºÎÓº�°ºÏ�È�
�ãº�Ò�Ë°}ÒË
ªãËäËÓ�©� ¹º�ºÓº� äÒ}SºªãË}�
�SºÓÓº®�ãº�Ò}Ë��sÈ�SÒ°�����¹SÒ�
mË�ËÓÈ� °²ËäÈ� ãº�Ò�Ë°}º�º� ªãË�
äËÓ�È�j�sp��°ºSÈÓÓÈ«�ÓÈ�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ°�ºSÈ²��{�º°�
ÓºmË��È}Ò²�°²Ëä�ãËÎÒ��Ò°¹ºã
Ïº�
mÈÓÒË� ��ÓÓËã
Ó©²� ¹ËSË²º�ºm�
}ºÓ�È}�Ó©²�Ëä}º°�Ë®�Ò�äË�ÈããÒ�
�Ë°}Ò²�º°�Sºm}ºm��sÈ�º°ÓºmË�ãº�
�Ò�Ë°}º�º� ªãËäËÓ�È� ª�º�º� �Ò¹È
äºÎÓº�¹º°�SºÒ�
�ã����m©�Ò°�
ãÒ�Ëã
Ó���°²Ëä��
|�Óº�ÒÏ�¹SÒäËÓËÓÒ®�º�ÓºªãË}�

�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ°�ºSºm��{������ ��
{ËSÓËS��Ë®ÏËÓËS��°ÁºSä�ãÒSº�
mÈã� °mº®� ÏÓÈäËÓÒ�©®� ¹SÒÓ�Ò¹
ÓËº¹SË�ËãËÓÓº°�Ò��°º�ãÈ°Óº�}º�º�
Sºä�� ÓËº¹SË�ËãËÓÓº°�Ò� }ººS�Ò�
ÓÈ�©�Ò�°}ºSº°�Ò��È°�Ò�©�ºSÈ�Óº
¹Sº¹ºS�ÒºÓÈã
Ó©� �S��� �S���� Ò
¹ºª�ºä���º�Óº�äºÎË��©�
�ÒÏäË�
SËÓÈ�ãÒº�}ººS�ÒÓÈ�È��ãÒº�°}º�

Sº°�
�¹º�º��Ëã
Óº°�Ò��Óº�ÓË��º�Ò
�S��ºË� °SÈÏ��� w�º�� ¹SÒÓ�Ò¹� ãË�
ÎÒ��m�º°ÓºmË�}mÈÓ�ºmº®�äË²ÈÓÒ�
}Ò��º¹SË�Ëã««�¹ºmË�ËÓÒË��È°�Ò�
ÓÈ� °�È�ºäÓºä� �SºmÓË�� sÈ¹SÒ�
äËS��È�ºä�mº�ºSº�È��°�º®�Òm�ãÈ�
�º�ÈS«� �ºä��� ��º� °ÒãÈ� }�ãºÓºm�
°}º�º� ¹SÒ�«ÎËÓÒ«� ªãË}�SºÓÈ� }
¹Sº�ºÓ�� }ºä¹ËÓ°ÒS�Ë�°«� ªÁÁË}�
�ÒmÓ©ä�º��Èã}ÒmÈÓÒËä�ªãË}�SºÓÈ
º�� «�SÈ� m°ãË�°�mÒË� ÓËº¹SË�ËãËÓ�
Óº°�Ò�Áã�}��ÒS���Ë®�°}ºSº°�Ò�
k� }È}� ©�
� °� äÈ}Sº°}º¹Ò�Ë�

°}ÒäÒ� º�Ë}�ÈäÒ�� °º°�º«�ÒäÒ
ÒÏ�ºã
	º�º��Ò°ãÈ�È�ºäºm"�{Ë�

ä©� ¹SÒm©}ãÒ� º¹Ò°©mÈ�
� �È}ÒË
º�Ë}�©� ¹��Ëä� º�ÓºmSËäËÓÓº�º
ÏÈ�ÈÓÒ«��Ë�}º�º¹SË�ËãËÓÓ©²�}º�
ºS�ÒÓÈ�©�Ò� °}ºSº°�Ò� Ò²��ËÓ�SÈ
äÈ°°©��p°ãÒ�ÓÈä���È°�°«�°��Ë°��
mËÓÓº� ¹ºm©°Ò�
� �º�Óº°�
� ÒÏäË�
SËÓÒ«��º�º�Ò��S��º�º��°�ºã}ÓËä°«
ãÒ� ä©� °� ¹SÒÓ�Ò¹ºä� ÓËº¹SË�Ë�
ãËÓÓº°�Ò�Ò�ÓÈ�äÈ}Sº�SºmÓË"�w�º�
ä��mº¹Sº°��¹º°m«�ËÓÈ�SÈº�È�>��@
ÈäËSÒ}ÈÓ°}Ò²� ��ËÓ©²� �8QLYHUVLW\
RI�&DOLIRUQLD��6DQWD�%DUEDUD���|ÓÒ
°}ºÓ°�S�ÒSºmÈãÒ��SËÏm©�È®Óº��Ë�
ãÒ}È�Ó©®� ¹SÒºS� Û� }ºãËã��

3Ò°�� ���� v²ËäÈ� ãº�Ò�Ë°}º�º� ªãËäËÓ�È
j�sp��°ºSÈÓÓº�º�ÓÈ�º°ÓºmË�}ãÈ°�ËSÓ©²
�SÈÓÏÒ°�ºSºm



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

�Ò®°«� }SÒ°�ÈããÒ�Ë°}Ò®� S�°º}
�ãÒÓº®�ºãËË�º�Óº�º�äÒ}SºäË�SÈ
Ò� °mËS²��m°�mÒ�Ëã
Ó©®� �Ë�Ë}�ºS�
¹ºÏmºã«��Ò®� SË�Ò°�SÒSºmÈ�

°äË�ËÓÒ«�S�°}È�ÓÈ�SÈ°°�º«ÓÒ«
¹ºS«�}È� º�Óº®� �©°«�Óº®� ÓÈÓº�
äË�SÈ�� rS�°º}� °º°�ºÒ�� ÒÏ� ¹SÒ�
äËSÓº��� äãS��È�ºäºm���È}���º�ÓÈ
ÁºÓË�º�Óº�º�ÒÏºãÒSºmÈÓÓº�º�È�º�
äÈ�m¹ºãÓË�äºÎË��SÈ°°äÈ�SÒmÈ�
°«
}È}�äÈ}Sºº�Ë}��
p°ãÒ�©��ã«��È}º®�°Ò°�Ëä©���È�

ãº°
�¹Sº�ËäºÓ°�SÒSºmÈ�
�°¹SÈmË��
ãÒmº°�
� ¹SÒÓ�Ò¹È�ÓËº¹SË�ËãËÓ�
Óº°�Ò��ª�º�°�Èãº�©�«S}Òä�¹SÒ�
äËSºä�¹Sº«mãËÓÒ«�}mÈÓ�ºmº�äË�
²ÈÓÒ�Ë°}Ò²� ªÁÁË}�ºm� �ÈãË}º� ÏÈ
SÈä}ÈäÒ� �SÈ�Ò�ÒºÓÓº®� äÒ}Sº�
°}º¹Ò�Ë°}º®� �È� �º�ÓËË�Û�ÓÈÓº�
°}º¹Ò�Ë°}º®��ÁÒÏÒ}Ò�
 �º©�¹ºÓ«�
�º°ÓºmÓ���Ò�Ë�

SÈº�©�>��@��SÈ°°äº�SÒä�°ãË����
�Ò®�¹SÒäËS�� p°ãÒ� }SË¹}º� ¹SÒ�
ÎÈ�
�º�ÒÓ�}ºÓË���ËSËm«ÓÓº®�ãÒ�
ÓË®}Ò�}�}SÈ��°�ºãÈ��È�ÏÈ�Ëä��ËS�
Ó��
�ÏÈ��S��º®�}SÈ®���º�ãÒÓË®}È
ÓÈ�ÓË��}ºãËÈ�
°«�°�ÏÈ��²È��Ë®
Èä¹ãÒ���º®�Ò��ËSËÏ�}È}ºË��º�mSË�
ä«�°ÓºmÈ�¹SÒ�Ë��m�°º°�º«ÓÒË�¹º�
}º«��|�ÓÈ}º��Ë°ãÒ��Ë¹ËS
�ä©�¹º�
°äº�SÒä�ÓÈ�°mºº�Ó©®�}ºÓË��ãÒ�
ÓË®}Ò��ËSËÏ��º°�È�º�Óº�äº�Ó©®
äÒ}Sº°}º¹���º��mÒ�Òä����º�ºÓ�mº�
m°Ë� ÓË� ¹º}ºÒ�°«�� È� ²Èº�Ò�Ë°}Ò
�S«°Ë�°«� �äËã}º®� �SºÎ
���� w�È
�S«°}È�«mã«Ë�°«�°ãË�°�mÒËä�°ã��
�È®Ó©²� ��ÈSºm� äºãË}�ã� mºÏ��²È
¹º� ãÒÓË®}Ë�� È� �È}ÎË� ÓÈãÒ�Ò«� m
ÓË®� äÓº�º�Ò°ãËÓÓ©²� Áã�}��Ò�
S���Ò²� mÓ��SËÓÓÒ²� �ËÁË}�ºm�
sº�m�ãÒÓË®}Ë�Ë°�
�Ò��S��ÒË��}mÈÓ�
�ºm©Ë�Áã�}��È�ÒÒ��}º�ºS©Ë��¹S«�
���°«��ÏÈ�}ãÈ°°Ò�Ë°}Òä��Ë¹ãºm©ä
�mÒÎËÓÒËä��w�Ò��Ó�ãËm©Ë��Áã�}�
��È�ÒÒ� �ºSÈÏ�º� äËÓ
	Ë� ¹º� Èä�
¹ãÒ���Ë� Ò� mºÏÓÒ}È��� ÒäËÓÓº
m°ãË�°�mÒË� �º®�°Èäº®�ÓËº¹SË�Ë�
ãËÓÓº°�Ò� }ººS�ÒÓÈ�©� Ò� °}ºSº�
°�Ò�� ÓÈ� }º�ºS��� �}ÈÏÈã� �Ë®ÏËÓ�
ËS��� �º� ÈÓÈãº�ÒÒ� °� �¹ºäÒÓÈm�
	Òä°«� m©	Ë� È�ºäºä� mº�ºSº�È
�¹S��È«�mºÏmSÈ�È��È«�°ÒãÈ��}º�
�ºSÈ«��Ë®°�m�Ë��ÓÈ�ÒÏº�Ó�����ãÒ�
ÓË®}��� �SÈmÓºmË	ÒmÈË�°«� º��Èã�
}ÒmÈ��Òä� �Ë®°�mÒËä� Áã�}��Ò�

S���Ë®�°}ºSº°�Ò�ËË��ËÓ�SÈ�äÈ°°�
3ºã
��È}º®�ãÒÓË®}Ò�Ò�Ò�SÈã�Ò°�
¹ºã
ÏºmÈÓÓ©®�m�SÈº�Ë�>��@�}SÒ�
°�ÈããÒ�Ë°}Ò®�S�°º}�
{� °Òã�� �º�º�� ��º� �Ó�ãËm©Ë�

Áã�}��È�ÒÒ�}ººS�ÒÓÈ�©�Ò�°}ºSº�
°�Ò��SËÏm©�È®Óº�äÈã©��Ò²�äºÎÓº
ÓÈã��È�
� �ºã
}º� ¹SÒ� ¹º�ÈmãË�
ÓÒÒ�º©�Ó©²��Ë¹ãºm©²�Áã�}��È�
�Ò®���� Ë��¹SÒ�º²ãÈÎ�ËÓÒÒ�°Ò°�Ë�
ä©��º�º�ËÓ
�ÓÒÏ}Ò²��Ëä¹ËSÈ��S�
{�°�S�}��SË�°��È°�º�º®�°º°�mËÓ�
Ó©²� äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò²� }ºãËÈÓÒ®
a� �������º�°ºº�mË�°�m�Ë���È°�º�Ë
}ºãËÈÓÒ®� S\F}È�� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓ�
Óº®�m�SÈº�Ë�>��@���Ó�ãËm©Ë��Áã�}�
��È�ÒÒ�°�ÈÓºm«�°«�¹SËºãÈ�È��Ò�
äÒ�¹SÒ�¹ºÓÒÎËÓÒÒ��Ëä¹ËSÈ��S©��º
a�������z��|�ËÓ}È�Èm�ºSºm�>��@�¹º�
}ÈÏÈãÈ����º�ÓËº¹SË�ËãËÓÓº°�
�°äË�
�ËÓÒ«�S�°}È�m�Ò²�ª}°¹ËSÒäËÓ�È²
°º°�Èmã«ãÈ�a��������Óä��iã«�SË�Ò�
°�SÈ�ÒÒ� �È}Ò²� °äË�ËÓÒ®� ºÓÒ
Ò°¹ºã
ÏºmÈãÒ�º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®
�SÈÓÏÒ°�ºS�>��@�Û�äÈãËÓ
}Ò®�äË�
�ÈããÒ�Ë°}Ò®� º°�Sºmº}�� °SÈmÓÒ�
ä©®�¹º�SÈÏäËSÈä�°�}ºãËã��Òä�
°«�S�°}ºä�Ò�º��ËãËÓÓ©®��ÒªãË}�
�SÒ�Ë°}ÒäÒ� ÈS
ËSÈäÒ� º�� �m�²
¹Sºmº�ºm�� ¹º�}ã��ËÓÓ©²� }� Ò°�
�º�ÓÒ}�� ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«�� rÈS
ËS©
©ãÒ�°�ËãÈÓ©��º°�È�º�Óº��ºÓ}Ò�
äÒ����º©�ªãË}�SºÓ©�äº�ãÒ���Ó�
ÓËãÒSºmÈ�
�ÒÏ�º�Óº�º�¹Sºmº�È�m
�S��º®��ËSËÏ�º°�Sºmº}��sÈ¹S«ÎË�
ÓÒË�äËÎ���¹Sºmº�ÈäÒ�¹º�ÒSÈãÒ
�È}����º©�ÏÈ�º�ÒÓ�SÈÏ��ËSËÏ�º°��
Sºmº}�äº��¹Sº��ÓÓËãÒSºmÈ�
��ºã
�
}º� º�ÒÓ� ªãË}�SºÓ�� �È}º®� º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©®��º}�º�ËÓ
���m°�mÒ�
�ËãËÓ�}�Áã�}��È�Ò«ä�ªãË}�SÒ�Ë�
°}º�º�ÏÈS«�È�m�º}SË°�Óº°�Ò�º°��
Sºm}È����º�Ò�©ãº�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓº�m
SÈº�Ë�>��@��ã«�SË�Ò°�SÈ�ÒÒ�°äË�
�ËÓÒ®�S�°}È��}º�ºS©®�©ã�º��
�ËãËÓ�º��äË�ÈããÒ�Ë°}º�º�º°�Sºm�
}È�mÈ}��äÓ©ä�ÏÈÏºSºä�	ÒSÒÓº®
����Óä��zºãËÈÓÒ«�S�°}È�¹SÒmº�
�ÒãÒ�}�ÒÏäËÓËÓÒ��	ÒSÒÓ©�ÏÈÏº�
SÈ�Ò�°ºº�mË�°�m���Ëä��¹ËSËSÈ°�
¹SË�ËãËÓÒ�� ÏÈS«�È�ÓÈ�º°�Sºm}Ë�
��º�� m� °mº�� º�ËSË�
�� m©Ï©mÈãº
Áã�}��È�ÒÒ� ��ÓÓËã
Óº�º� �º}È� Ò
¹ºÏmºã«ãº� °��Ò�
� º� Èä¹ãÒ���Ë
}ºãËÈÓÒ®�

z�°ºÎÈãËÓÒ����º°�Ò�
���m°��
mÒ�Ëã
Óº°�Ò���º°�È�º�Óº®��ã«�SË�
�Ò°�SÈ�ÒÒ� �Ó�ãËm©²�� }mÈÓ�ºm©²
Áã�}��È�Ò®��m�>��@��È}�Ò�ÓË���È�
ãº°
��vºº�Óº	ËÓÒË�ÓËº¹SË�ËãËÓ�
Óº°�Ë®��Ë®ÏËÓËS�È�º°�Èãº°
�ÓË�
¹SºmËSËÓÓ©ä� �ã«� äÈ}Sºº�Ë}�
�ºm�� sº� ¹Sº�SË°°� ÓÈ� ª�ºä� ¹��Ò
°�ËãÈÓ� º�SºäÓ©®�� |°�ÈË�°«� °º�
m°Ëä�ÓËäÓº�º�Û�¹ºm©°Ò�
���m°��
mÒ�Ëã
Óº°�
��Ë�Ë}�ºSÈ�}� °äË�Ë�
ÓÒ«ä�m�a����SÈÏ�Ò��mËãÒ�Ò�
��È°�
�º���}ºãËÈÓÒ®�S�°}È�m�a���SÈÏ�
�SÒ�°ºmSËäËÓÓ©²��Ëä¹È²�SÈÏmÒ�
�Ò«�ÓÈÓº�Ë²ÓÒ}Ò�ª���ÏÈ�È���m¹ºã�
ÓË�¹º�°ÒãÈä�SË	Ò�
� �ÎË�m�ãÒ�
ÎÈ®	Ëä�����Ëä�

���|�ÓºªãË}�SºÓÓ©®
äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò®��SÈÓÏÒ°�ºS

 �º©� °º²SÈÓÒ�
� °º°�º«ÓÒË
ãº�Ò�Ë°}º®��Ë¹Ò��SÈmÓºË�����ÒãÒ
����� �ËSËÏ� ¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm©®
¹ËSË²º���SÈÓÏÒ°�ºSÈ�ÓÈ�º��¹ËSË�
ÓË°�Ò��¹ºS«�}È������©°��ªãË}�Sº�
Óºm�� iã«� ¹ËSË�È�Ò� º�Óº�º� Ò�È
ÒÓÁºSäÈ�ÒÒ�� �È}º®� ¹º�²º�� m©�
�ã«�Ò��ÓË°}ºã
}º�SÈ°�º�Ò�Ëã
Óº�
z��ºä��ÎË��È°�
�ÒÏ�ª�Ò²�°º�ËÓ��©�
°«��ªãË}�SºÓºm�°ºÏ�È°���Ë¹ãºmº®
	�ä�� �S��È«� �È°�
�� m°ãË�°�mÒË
��ÓÓËã
Óº�º� ªÁÁË}�È�� mºº�Ë
��ãË�Ò��� �ËSËÏ� ¹º�ãºÎ}��� º�}È�
ÏÈm	Ò°
�m©¹ºãÓ«�
�¹ºãËÏÓ���SÈ�
º����Ë�Ë�º�ÓÈ��È°�
�¹Sº°�º�SÈ°�
°ËË�°«� �Ë¹ãº�º®� m� º}S�ÎÈ��ËË
¹Sº°�SÈÓ°�mº�� sº� m°Ë� ¹ËSË�Ò°�
ãËÓÓ©Ë�ÓË�º°�È�}Ò��}È}�Ò�äÓº�ÒË
�S��ÒË���m©�Û�ª�º�ÓËº��ËäãËäÈ«
�È°�
�°ºmSËäËÓÓ©²�äË�º�ºm�°ºÏ�
�ÈÓÒ«�¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm��k� Ë°ãÒ
ÒÏ��SÈÓÏÒ°�ºSÈ�mºº�Ë�m©Sº°Ò�

¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm©®� ¹ËSË²º�� Ò
¹ËSË�ÈmÈ�
�ªãË}�SºÓ©��mS��Ó����
äË²ÈÓÒ�Ë°}Òä� °¹º°ººä"� �SÒ�
�Ëä�}ÈÎ�©®�ªãË}�SºÓ�Û�m�º��Ëã
�
Óº°�Ò���È}º®��SÈÓÏÒ°�ºS�©ã�°ºÏ�
�ÈÓ��SÒ°������
�SÒÓ�Ò¹� SÈº�©� ª�º�º� �SÈÓ�

ÏÒ°�ºSÈ�°ãË����Ò®��sÈ�¹Sºmº��
ÓÒ}Ò�*�� Ò�*�� ¹º�ÈË�°«� SË��ãÒ�
S�ËäºË� ¹º� �È°�º�Ë� ¹ËSËäËÓÓºË
ÓÈ¹S«ÎËÓÒË� º�� �ËÓËSÈ�ºSÈ�� m©�
�SÈmãËÓÓº�º�ÓÈ�º�Óº®�¹º�ãºÎ}Ë�°



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

��SÈÓÏÒ°�ºSºä����ËSËäËÓÓ©®��º}
¹SÒmº�Ò�� m� �Ë®°�mÒË� äË²ÈÓÒ�Ë�
°}Ò®�äÈ«�ÓÒ}�k��ÓÈ�}ºÓ�Ë�}º�º�
Sº�º�äºÎÓº� mÒ�Ë�
� �mÈ� ��ºã�Ë�
ÓÒ«� �äºãº�º�}È���lÈ«�ÓÒ}� ÒÏº�
ãÒSºmÈÓ� º�� m°Ë²� }ºÓ�È}�ºm� �*��
*���6��'��Ò�ÏÈÏËäãËÓ��{�°ºÏ�ÈÓÒÒ
}ºãËÈ�Ëã
Ó©²��mÒÎËÓÒ®��¹º��Ò�
Ó««°
�ªãË}�SºäÈ�ÓÒ�Óºä��ªÁÁË}�
���� ��È°�m�Ë�� �äºãº�º�Ë}��� ÓÈ²º�
�«�Ò®°«�äËÎ���}ºÓ�È}�ÈäÒ��ËÓË�
SÈ�ºSÈ��{�°º¹SÒ}º°ÓºmËÓÒË�°�ÓÒ�
äÒ� ºÓ� ÓË� m²º�Ò��� 3ºã
� �SÈÓÏÒ�
°�ºSÓº�º� �¹ËSË²º�È�� Ò�SÈË�
m�ºSº®��äºãº�º�Ë}���zºÓ�È}�©�°
ºËÒ²� Ë�º� °�ºSºÓ� m©¹ºãÓËÓ©� °
�º�Óº°�
���º����Óä��|�ÒÓ�ÒÏ�}ºÓ�
�È}�ºm�Û�Ò°�º}��VRXUFH���D��S��º®�Û
°�º}� �GUDLQ��� 3È°°�º«ÓÒË� äËÎ��
ÓÒäÒ�Û�����Óä��{��Ë¹
�°�º}ÛÒ°�
�º}�m}ã��ËÓ�Ò°�º�ÓÒ}��º}È�Ò�ÒÏ�
äËSÒ�Ëã
Ó©®�¹SÒºS��zºãËã«°
�
äÈ«�ÓÒ}���ÈS«Ë��m�°�º}��ÏÈÒSÈ«
ÓÈ� °Ë«�� ãÈ�º�ÈS«� ��ÓÓËã
Óºä�
ªÁÁË}����º�ÒÓ�ªãË}�SºÓ����ÈS�m
Ò°�º}�¹ËSË°©ãÈË��ªãË}�SºÓ��Èã
�
	Ë�¹º��Ë¹Ò��j��È}��º�Ë°}ºÓË��
Óº°�Ò���SÒ�}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ�
��SË�Ò�ÓÈ¹S«ÎËÓÒËä�äËÎ���°�º�
}ºä�Ò�Ò°�º}ºä���{��äÈ«�ÓÒ}�SÈ°�
}È�ÒmÈË�°«�ÓÈ¹S«ÎËÓÒËä���{��ÏÈ
º�ÒÓ� SÈÏäÈ²� ¹ËSËÓº°Òãº°
� ¹º�
S«�}È�����ªãË}�SºÓºm���º�ºSÈm
º¹�ÒäÈã
Ó��� �È°�º��� �ËÓËSÈ�ÒÒ
Ò� ÏÓÈ�ËÓÒË�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«��¹SÒãº�
ÎËÓÓº�º� }� �¹ËSË²º����� ��Èãº°

°ºÏ�È�
� �°ãºmÒ«� �ã«� ¹ËSËÓº°È
ãÒ	
�º�Óº�º�ªãË}�SºÓÈ��sº�ÏÈmÒ�

°Òäº°�
� º�� �Ëä¹ËSÈ��S©� º}S��
ÎÈ��Ë®� °SË�©�º}ÈÏÈãÈ°
��º°�È�
�º�Óº�m©°º}È��vÓÒÎËÓÒË�SÈº�Ë®
�Ëä¹ËSÈ��S©���SÈÓÏÒ°�ºSÈ���º���z
º°�ÈÓºmÒãº� ¹SÒºS�� lË²ÈÓÒ�Ë�
°}È«�ÎË°�}º°�
�äÈ«�ÓÒ}È��mËãÒ�
�ÒãÈ°
��Ò�ºÓ�¹ËSË°�Èã�}ºãËÈ�
°«�
sË°äº�S«� ÓÈ� ª�º�� ¹ËS°¹Ë}�Òm©
� �È}º�º���SÈÓÏÒ°�ºSÈ��²ºSº	ÒË�
�SËÎ�Ë�m°Ë�º�¹º�ºä�����º��È}ºË
�°�Sº®°�mº�� mËSÓËË� �ÈÎË� äÈ°°Òm
�È}Ò²� �°�Sº®°�m�� º�Óº°Ò�Ëã
Óº
ãË�}º� °ºÏ�È�
� ÓÈ� °ºmSËäËÓÓºä
ª�È¹Ë�SÈÏmÒ�Ò«�¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}º�
mº®�ãÒ�º�SÈÁÒÒ��m°Ë�}ºÓ�È}�©��È
�È}ÎË�°Èä�äÈ«�ÓÒ}�©ãÒ�m©¹ºã�
ÓËÓ©� m� ¹Sºä©	ãËÓÓ©²� �Ò}ãÈ²
äÈ°}È�Û��SÈmãËÓÒËÜ¹Sºä©m}È��
v� ¹SÒ}ãÈ�Óº®� �º�}Ò� ÏSËÓÒ«

äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò®���SÈÓÏÒ°�ºS��¹SÒ�
mãË}È�ËãËÓ� �ã«� }º°äÒ�Ë°}º®
ªãË}�SºÓÒ}Ò����Ë�SÈ�ÒºÈ}�ÒmÓºË
ÒÏã��ËÓÒË� mÓº°Ò�� äÓº�º� ¹ºäË²�
m©Ï©mÈ«� °¹ºÓ�ÈÓÓ©Ë� ¹ËSË²º�©� m
¹ºã�¹Sºmº�ÓÒ}ºm©²�°ãº«²��lÈ«��
ÓÒ}���È}ºË�ÒÏã��ËÓÒË�ÓË�°�SÈ	Óº�
j°¹ºã
ÏºmÈ�
�m�º©�Óº®�m©�Ò°�
ãÒ�Ëã
Óº®� ªãË}�SºÓÒ}Ë� äË²ÈÓÒ�
�Ë°}Ò®� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®� ��SÈÓ�
ÏÒ°�ºS��º�ËÓ
�m©�º�Óº��sÒ}È}º®
��Ë�}Ò��ÓÒ}È}Ò²��Ë¹ãºm©²�	�äºm�
Ë°ãÒ��SÈÓÏÒ°�ºS�m©}ã��ËÓ���º�ºÓ
�Ë®°�mÒ�Ëã
Óº�m©}ã��ËÓ� �°�º}�Ò
Ò°�º}�SÈÏ�ËãËÓ©�ÁÒÏÒ�Ë°}Ò��

���|�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë
ÏÈ¹ºäÒÓÈ
�ÒË��°�Sº®°�mÈ

|�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë� ÏÈ¹ºäÒÓÈ��
�ÒË��°�Sº®°�mÈ�m�¹º°ãË�ÓËË�mSË�
ä«�SÈÏmÒmÈ��°«��SËÏm©�È®Óº�©�
°�Sº���È}ÒË��°�Sº®°�mÈ��SÈº�È��
�ÒË�¹SÒ�}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË�
©ãÒ�m¹ËSm©Ë�¹SË�°�ÈmãËÓ©�}ºä�
¹ÈÓÒË®�+LWDFKL�m����������ËSm©Ë
äÒ}Sº°²Ëä©�º�Ëäºä����Ò��¹Sº�
�ËäºÓ°�SÒSºmÈÓ©� m� ����� ���� È� m
��������¹º«mÒã°«�¹Sº�º�Ò¹�º�Ë�
äºä�����lÒ���pä}º°�
��}º�ºS��
äºÎÓº� ¹ºã��Ò�
� ÓÈ� º�Óºä� }SÒ�
°�ÈããË��Ò°¹ºã
Ï���Ëä�º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ����Ë²Óºãº�Ò���°º°�Èmã«Ë�
º�� �� �º� ���� �Ò��� ��º� ¹ºÏmºãÒ�
²SÈÓÒ�
�m��ÒÁSºmºä�mÒ�Ë�¹ºãÓº�
ÁºSäÈ�Ó©®� mÒ�ËºÁÒã
ä� m°Ë�º� m

º�Óº®� äÒ}Sº°²ËäË�� 3ÈÏ�äËË�°«�
SÈÏSÈº��Ò}Èä� ¹SÒ�Ë�°«� ¹Sº®�Ò
�S��Ó©®�¹��
�º��¹Sº�º�Ò¹È�º�Ë�
äºä�����lÒ���º�°ËSÒ®Óº�º�¹Sº�
ÒÏmº�°�mÈ�Ò�SË	Ò�
�äÈ°°���Ë²Óº�
ãº�Ò�Ë°}Ò²�¹SºãËä�
|�ÓºªãË}�SºÓÓ©Ë� ÏÈ¹ºäÒÓÈ��

�ÒË� �°�Sº®°�mÈ�� Ò°¹ºã
Ï�Ëä©Ë
�ã«� SËÈãÒÏÈ�ÒÒ� ����lÒ�Óº�º
äº��ã«��©ãÒ�¹ºã��ËÓ©�ÓÈ�º°Óº�
mË� Ë°�Ë°�mËÓÓ©ä� ºSÈÏºä� °ÁºS�
äÒSºmÈÓÓº®�°�S�}��S©�Û��ËSäÒ�
�Ë°}Ò�¹ºã��ËÓÓ©²�ÓÈÓº}SÒ°�Èã�
ãºm��|°ÓºmÓº®�¹SºãËäº®�SÈÏmÒ�
�Ò«�ª�º®��Ë²Óºãº�ÒÒ�«mã«Ë�°«�¹Ë�
SË²º�� º�� °ã��È®Ó©ä� ºSÈÏºä
¹ºã��ËÓÓº®�°�S�}��S©�}�°�S�}���
SË�°º�°�Sº�º�º¹SË�ËãËÓÓ©äÒ�¹È�
SÈäË�SÈäÒ��ÒÏ�º�ºmãËÓÓº®�¹º�ÏÈ�
�ÈÓÓºä�� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ºä�� ¹Sº�
�Ë°°��
 �º©� «°ÓËË� ¹ºÓ«�
� º�ãÒ�Ò«

äËÎ��� °�S�}��SÈäÒ��¹ºã��ËÓÓ©�
äÒ�Ò°}�°°�mËÓÓ©ä�Ò�Ë°�Ë°�mËÓÓ©ä
¹��Ëä��È� �È}ÎË�°m«ÏÈÓÓ©Ë�°�ª�Òä
¹SºãËä©��ºSÈ�Òä°«�}�SÒ°��������Ë
¹º}ÈÏÈÓº� °ËäË®°�mº� º�ÓºªãË}�
�SºÓÓ©²� ÒãÒ� }mÈÓ�ºm©²� �°��
Sº®°�m��ÓÈ�}º�ºS©²�m�ÓÈ°�º«�ËË
mSËä«� °}ºÓ�ËÓ�SÒSºmÈÓ©� �ãÈm�
Ó©Ë��°ÒãÒ«�SÈÏSÈº��Ò}ºm�
{°Ë��SÒ��°�Sº®°�mÈ�Ò°¹ºã
Ï���

�È}�ÓÈÏ©mÈËä©Ë�}mÈÓ�ºm©Ë��º�}Ò�
sÈ�SÒ°�����ÒÏºSÈÎËÓº��°�Sº®°��
mº��¹SÒäËÓ«ËäºË�m�}È�Ë°�mË�ÈÏº�
mº®� «�Ë®}Ò� �ã«� SÈÏSÈº�ÈÓÓ©²
}ºä¹ÈÓÒË®�+LWDFKL�äº��ãË®�¹Èä«�
�Ò�º�Ëäºä�����lÒ���|Óº�ÒäËË�
°�S�}��S��� ¹º�ºÓ��� º©�Óºä�
l|���SÈÓÏÒ°�ºS���°��º®�SÈÏÓÒ�
�Ë®����º�ºãÈ°�
�äËÎ���Ò°�º}ºä

3Ò°�� ���� nº�º�SÈÁÒ«� äË²ÈÓÒ�Ë°}º�º
��SÈÓÏÒ°�ºSÈ��� °�ËãÈÓÓÈ«� °� ¹ºäº�	


ªãË}�SºÓÓº�º�äÒ}Sº°}º¹È

3Ò°�������SÒ��Ò¹È�}mÈÓ�ºm©²��SÈÓÏÒ°�ºSºm



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

Ò� ÏÈ�mºSºä� ¹SË�°�Èmã«Ë�� °ºº®
º�ËÓ
��ºÓ}���ÓÈÓº}SÒ°�ÈããÒ�Ë�
°}���}SËäÓÒËm���¹ãËÓ}���{Ë�Ë�
°�mº�¹ãËÓ}Ò�¹ËSmºÓÈ�Èã
Óº�º°È�
Î�ÈË�°«�m�ÈäºSÁÓºä�°º°�º«ÓÒÒ�
È�ÏÈ�Ëä�}SÒ°�ÈããÒÏ�Ë�°«�¹º��mºÏ�
�Ë®°�mÒËä� m©°º}º®� �Ëä¹ËSÈ�
��S©�
p°�Ë°�mËÓÓ©ä� ÒãÒ� Ò°}�°°��

mËÓÓ©ä� ºSÈÏºä� °ÁºSäÒSºmÈÓ�
Ó©Ë�ÓÈÓº}SÒ°�Èãã©�äº����SÈº�
�È�
�}È}�°mËS²äÈã©Ë�ºãÈ°�Ò�¹Sº�
mº�Òäº°�Ò����Ë�ªãË}�SºÓ©�ÓÈ}È¹�
ãÒmÈ��� Ò� ºSÈÏºm©mÈ��� mº}S��
ª�º®�ºãÈ°�Ò�}�ãºÓºm°}Ò®�ÈS
ËS
ÒãÒ� ãº}È���� }º�ºSÈ«� äºÎË�
�¹SÈmã«�
�Èä¹ãÒ���º®��º}È��¹Sº�
�Ë}È��Ë�º�äËÎ���Ò°�º}ºä�Ò�°�º�
}ºä��°�Sº®°�mÈ��m�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�º�
¹ÈSÈäË�Sºm�°äË�ËÓÒ«��iË®°�mÒË
�°�Sº®°�mÈ�Ò�Ë�º�°¹º°ºÓº°�
�SÈ�
º�È�
� }È}� ªÓËS�ºÓËÏÈmÒ°ÒäÈ«
«�Ë®}È�¹Èä«�Ò�ÏÈmÒ°Ò��º��°ã��È®�
Óº�º� ÁºSäÒSºmÈÓÒ«� ÓÈÓº}SÒ�
°�Èããºm�� ãº}ÈãÒÏÒS���Ò²°«� ÓÈ
¹º�ËÓ�ÒÈã
Óº®�¹ºmËS²Óº°�Ò�äË�
Î���Ò°�º}ºä�Ò�°�º}ºä�ÓÈ°�ºã
}º
ãÒÏ}º�}�}ÈÓÈã��¹Sº�Ë}ÈÓÒ«��º�
}È����º�ºÓÒ�äº����mãÒ«�
�ÓÈ�¹Sº�
mº�Òäº°�
�ª�º�º�}ÈÓÈãÈ��{�¹SË��
°�ÈmãËÓÓºä�¹Sº�º�Ò¹Ë��ã«�¹º�Èm�
ãËÓÒ«�ÓË}º�ºS©²�°�È�Ò°�Ò�Ë°}Ò²
ªÁÁË}�ºm�� °m«ÏÈÓÓ©²� °º� °¹Ë�Ò�
ÁÒ}º®��Ë²Óºãº�ÒÒ�ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�
©ãÈ� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÈ� }ºäÒÓÈ�Ò«
äË�º�ºm�ª�ÈãºÓÓ©²�«�ËË}�Ò�¹Sº�
mËS}Ò�ÏÈ¹Ò°Ò�
jÏ�¹SËÒä��Ë°�m��°�Sº®°�m�ÓÈ

º°ÓºmË� ÓÈÓº}SÒ°�Èããºm� °ãË��Ë�
º�äË�Ò�
�m©°º}���°}ºSº°�
�ÏÈ¹Ò�
°Ò�°�Ò�©mÈÓÒ«�� m©°º}��� ¹ãº��
Óº°�
�SÈ°¹ºãºÎËÓÒ«�«�ËË}�Ò�°º�
mäË°�Òäº°�
� °� °��Ë°�m���ÒäÒ
�Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒäÒ�¹Sº�Ë°°ÈäÒ�
wãËäËÓ�©� º�ÓºªãË}�SºÓÓº®

¹Èä«�Ò� ÓÈ� º°ÓºmË� 62,� °�S�}��S�
62,� �6LOLFRQ� RQ� ,QVXODWRU�� ¹ãËÓ}Ò
¹SË�°�Èmã«���°ºº®��ºÓ}Ò®�°ãº®
}SËäÓÒ«�ÓÈ�ÒÏºã«�ºSË��6L2����º°È�
Î�ËÓÓºä�ÓÈ�}SËäÓÒËm���¹º�ãºÎ�
}��� �È}ÒË� ¹ãËÓ}Ò� Ò°¹ºã
Ï���°«
�ã«�ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�m©°º}º}È�Ë°��
mËÓÓ©²� }SËäÓÒËm©²� ¹ºãËm©²
�SÈÓÏÒ°�ºSºm�� vãº®� º}°Ò�È� ÓÈ�
�ËÎÓº� ÒÏºãÒS�Ë�� �SÈÓÏÒ°�ºS� º�

¹º�ãºÎ}Ò��|�ÓÈ}º�62,�°�S�}��S©
mË°
äÈ��ºSº�ÒË�Ò�¹ºª�ºä��SË�}º
¹SÒäËÓ«��°«� m� äÈ°°ºm©²� ÒÓ�Ë�
�SÈã
Ó©²�°²ËäÈ²�
j°°ãË�ºmÈ�ËãÒ�ÒÏ�1(&�&RUS�

°ÁºSäÒSºmÈãÒ� ÓÈ� º°ÓºmË� 62,
¹ãËÓ}Ò� ªãËäËÓ�� º�ÓºªãË}�SºÓ�
Óº®�¹Èä«�Ò�>��@��SÒ°��������SËÎ�Ë
m°Ë�º��¹Sºmº�Òãº°
�°Òã
ÓºË�ÒºÓ�
ÓºË� ãË�ÒSºmÈÓÒË� °ãº«� }SËäÓÒ«�
tº�«� Ò°²º�ÓÈ«� ¹ãËÓ}È� }SËäÓÒ«
ÒäËãÈ��ºã�ÒÓ�����Óä��¹º°ãË��ËS�
äÒ�Ë°}º�º�º}Ò°ãËÓÒ«�ºÓÈ���ºÓ
�
	ÈãÈ°
�m�mºË��v�S�}��SÈ�¹Èä«�Ò
©ãÈ� �ÓÈSÒ°ºmÈÓÈ�� °� ¹ºäº�
�

ªãË}�SºÓÓº�ã��Ëmº®� ãÒ�º�SÈÁÒÒ
Ò� ÒºÓÓº�º� SËÈ}�ÒmÓº�º� �SÈmãË�
ÓÒ«�m��ÈÏË�&)����º°ãË�ª�º�º�¹Sº�
mº�ÒãÒ� º}Ò°ãËÓÒË� ÓÈ� �ã�ÒÓ�
� Óä��ã«��°�SÈÓËÓÒ«��ËÁË}�ºm�¹º�
mËS²Óº°�Ò��º°�Èm	Ò²°«�º���SÈmãË�
ÓÒ«��{�}È�Ë°�mË�¹È°°ÒmÒS���Ë�º
¹º}S©�Ò«� Ò°¹ºã
ÏºmÈãÒ� °ãº®
6L2���ºã�ÒÓº®����Óä�
jÏ�º�ºmãËÓÓÈ«�°�S�}��SÈ�¹SË��

°�Èmã«Ë�� °ºº®� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©®
�SÈÓÏÒ°�ºS��6(7��°�ªãË}�Sº�ÈäÒ
Ò°�º}È� �VRXUFH��Ò�°�º}È� �GUDLQ��Ò
�ËÓ�SÈã
Ó©ä�º°�Sºm}ºä��LVODQG��
~ÈS«�}È� Ò� SÈÏS«�}È� ¹ãÈmÈ��Ë�º
ÏÈ�mºSÈ� �IORDWLQJ� GRW�� m� mÒ�Ë� º��
�Ëã
Óº�º� º°�Sºm}È�� º°��Ë°�m�
ã«ËäÈ«� ¹º�È�Ë®� ÓÈ¹S«ÎËÓÒ«� ÓÈ
�¹SÈmã«��Ò®�ÏÈ�mºS��FRQWURO�JDWH��

mãÒ«Ë��ÓÈ�¹º�ËÓ�ÒÈã��ËÓ�SÈã
Óº�
�º�º°�Sºm}È��Ò�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº�
ÓÈ��º}��ËSËÏ�ÓË�º��{�ª�ºä�Ò�°º°�º�
Ò��ªÁÁË}��¹Èä«�Ò��~È¹Ò°
�Ò�°�Ò�
�©mÈÓÒË� ©ãÒ� ¹Sº�ËäºÓ°�SÒSº�
mÈÓ©�¹SÒ��Ëä¹ËSÈ��SË���z��iº°�
�ºÒÓ°�mºä�°�S�}��S©�«mÒãº°
�º��
°��°�mÒË�¹ÈSÈÏÒ�Ó©²�ÏÈS«ÎËÓÓ©²
ãºm�	Ë}� mãÒÏÒ� �ËÓ�SÈã
Óº�º
º°�Sºm}È�6(7��}º�ºS©Ë�«mã«��°«
°Èä©äÒ�º¹È°Ó©äÒ�mSÈ�ÈäÒ�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²��SÈÓÏÒ°�ºSºm�

~È}ã
�ËÓÒË

{�º�Ò²��ËS�È²��ÎË�«°Ó©�ÓÈ�
¹SÈmãËÓÒ«��m�}º�ºS©²�äºÎË��SÈÏ�
mÒmÈ�
°«�º�ÓºªãË}�SºÓÒ}È���ËS�
mºË�� �SÈ�Ò�ÒºÓÓºË�� Û� ¹º°�SºË�
ÓÒË�º©�Ó©²�°²Ëä�ÓÈ�º°ÓºmË�º��
ÓºªãË}�SºÓÓ©²� �SÈÓÏÒ°�ºSºm�
{�ºSºË�Û�°m«ÏÈÓº�°�º°ºËÓÓº°�«�
äÒ� º�ÓºªãË}�SºÓÓ©²� ªÁÁË}�ºm�
p°ãÒ� äÓºÎË°�mº� äÒ}Sº°}º¹Ò�Ë�
°}Ò²�¹Sºmº�ÓÒ}ºm�°ºË�ÒÓÒ�
�äË�
Î���°ºº®���ÓÓËã
Ó©äÒ�¹ËSË²º�
�ÈäÒ��¹ºmË�ËÓÒË�ªãË}�SºÓºm�m�}È�
Î�ºä�ÒÏ�ÓÒ²� °�ÈÓË�� ÏÈmÒ°Ë�
� º�
SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«� �È°�Ò�� m� °º°Ë��
ÓÒ²�� z� ¹SÒäËS��� ¹º«mãËÓÒË� �º�
¹ºãÓÒ�Ëã
Óº�º� ªãË}�SºÓÈ� m� }È�
}ºä��º�¹Sºmº�ÓÒ}Ë�äºÎË��°�Òä��
ãÒSºmÈ�
��mÒÎËÓÒË�ÏÈS«�ºm��ËSËÏ
°º°Ë�ÓÒË� ¹ËSË²º�©� ÒãÒ�� ÓÈ¹Sº�
�Òm��¹SËS©mÈ�
�Ë�º���È}È«�°Ò°�Ë�
äÈ��Ë°ãÒ�°ºË�ÒÓËÓÒ«�m�ÓË®�°�ËãÈ�
Ó©� ¹º� Ó�ÎÓº®� °²ËäË�� °¹º°ºÓÈ
m©¹ºãÓ«�
� ã�©Ë� ãº�Ò�Ë°}ÒË
�Ë®°�mÒ«��Ò�¹º�ºä��ËË�äºÎÓº�Ò°�
¹ºã
ÏºmÈ�
� }È}� ¹Sº�Ë°°ºS� w{l�
{�ºÈmº}�ºÓÈ�ºãÈ�ÈË��°mºËºSÈÏ�
Óº®�SÈ°¹SË�ËãËÓÓº®�¹Èä«�
��Û�m
º�°��°�mÒË�mÓË	ÓÒ²�mºÏ�Ë®°�mÒ®
ÒÓÁºSäÈ�Ò«�� ÏÈ}º�ÒSºmÈÓÓÈ«� m
SÈ°¹ºãºÎËÓÒÒ� ªãË}�SºÓºm�� °º�
²SÈÓ«Ë�°«� ÓËº�SÈÓÒ�ËÓÓº� �ºã�º�
w�º� �ºãÎÓº� ÏÓÈ�Ò�Ëã
Óº� ºãË��
�Ò�
�¹º°�SºËÓÒË�°ãºÎÓ©²�º�Óº�
ªãË}�SºÓÓ©²� m©�Ò°ãÒ�Ëã
Ó©²
}ºä¹ãË}°ºm�
sº�Ë°�
�Ò�Ë�Ë�ºãËË�ÏÈäÈÓ�Ò�

mÈ«�¹ËS°¹Ë}�ÒmÈ�Û�°ºÏ�ÈÓÒË�äº�
ãË}�ã«SÓº®� ªãË}�SºÓÒ}Ò�� �� Ë�
ªãË}�SºÓÓ©²� °²Ëä�� ªãËäËÓ�ÈäÒ
}º�ºS©²�°ã�ÎÈ��º��Ëã
Ó©Ë�äºãË�
}�ã©��|��È}Ò²��°�Sº®°�mÈ²��ºmº�

3Ò°������wãËäËÓ��º�ÓºªãË}�SºÓÓº®�¹Èä«�Ò



3ÛÍÊÎÂ�¤��®��È�ÄÐ�� *�®ÄÍÎÝËÅÊÒSÎÍÍÛÅ�ÏSÈÁÎSÛ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

S«���ÈmÓº��Óº�¹ºÎÈã�®��ãÒ	
�º��
ÓºªãË}�SºÓÒ}È�¹SË�ãºÎÒãÈ��º°�
�È�º�Óº� SËÈã
Ó©Ë� Ò� ÓÈ�ËÎÓ©Ë
äË²ÈÓÒÏä©�ºSÈº�}Ò�ÒÓÁºSäÈ�
�ÒÒ�m�ÓÒ²����ÓÓËã
Ó©Ë�¹ËSË²º�©
m�mÒ�Ë��m�²�¹Sºmº�«�Ò²��º}�äº�
ãË}�ã�� SÈÏ�ËãËÓÓ©²� ÓËºã
	Òä
¹SºäËÎ��}ºä�� ����� ÒäË�
� ÓÈ�
°�ºã
}º�äÈã���¹ãº�È�
����º�°äº�
����SÈº�È�
��ÎË�¹SÒ�}ºäÓÈ�Ó©²
�Ëä¹ËSÈ��SÈ²�� |ÓÒ� ºË°¹Ë�È�� Ò
m©°º}ºË� ©°�Sº�Ë®°�mÒË�� Ò� äÒ�
ÓÒÈ��SÓº°�
� ����Ò²� äºãË}��
ã«SÓ©²�}ºä¹
��ËSºm�

v¹Ò°º}�ãÒ�ËSÈ��S©

�� kmËSÒÓ� i� {��� �Ò²ÈSËm� z�� z�
�SË¹SÒÓ��¢ ����l���l����nÒÏ��Á���
�����
�� kmËSÒÓ� i� {��� �Ò²ÈSËm� z� z�� ��

yw�n���������������¢ ���&������
�� kmËSÒÓ�i� {���~ºSÒÓ�k� r����Ò²È�

SËm�z� z�����yw�n���������������¢���
v� ����
�� 0DWVXRND�+���.LPXUD�6�����$SSO�

3K\V��/HWW������������������
�� /HREDQGXQJ�(���*XR�/���:DQJ�<��

&KRX�6� <�����$SSO��3K\V��/HWW�������������
����
�� 7VXNDJRVKL�.���1DND]DWR�.�����$SSO�

3K\V��/HWW�������������������
�� .RXZHQKRYHQ�/� 3���-RKQVRQ�$� 7��

9DQ�GHU�9DDUW�1� &���9DQ�GHU�(QGHQ�$��
+DUPDQV� &-� 3�� 0��� )R[RQ� &� 7�� ��
3K\V�=� %������������������
�� *HHUOLJV� /� -��� $QGHUHJJ� 9� )��

+ROZHJ�3� $��0���0RRLM�,� (���3RWKLHU�+��
(VWHYH�'���8UELQD�&���'HYRUHW�0� +����
3K\V��5HY��/HWW�������������������
�� 1DND]DWR� .��� %ODLNLH� 5� -��� $K�

PHG +�����-��$SSO��3K\V�������������������
���0LXUD�1���<RVKLNDZD�1���6XJDKD�

UD� 0�� ��� $SSO�� 3K\V�� /HWW�� �������� ���
�����
���kSÈäºm� j� j��� sºmÒ}� p� ��� ��

jÏm�� rËãºS�°�� ÒÓÎ�� È}È�ËäÒÒ�� �������
¢������������
���=LPPHUOL�*���.DXW]�5� /���0DUWL�

QLV�-� 0�����$SSO��3K\V��/HWW�������������
�����
���)XOWRQ�7� $���'RODQ�*� -�����3K\V�

5HY��/HWW������������������
���0DWVXPRWR�.���,VKLL�0���6HJDZD�.��

2ND�<���9DUWDQLDQ�%� -���+DUULV�,� 6����
$SSO��3K\V��/HWW�����������������
���%DU�6DGHK� (��� *ROGVWHLQ� <��

=KDQJ &���'HQJ�+���$EHOHV�%���0IIOR�2����
3K\V��5HY��%�������������������

���6DWR� 7��� $KPHG� +��� %URZQ� '��
-RKQVRQ�%� )��*�����,�$SSO��3K\V���������
��������
���0HLUDY� 8��� .DVWQHU� 0� $��

:LQG 6� -�����3K\V��5HY��/HWW�������������
����
���:DQJ�<���&KRX�6� <�����$SSO��3K\V�

/HWW������������������
���3RWKLHU�+���:HLV� -���+DXJ� 5� -��

.OLW]LQJ�.�����$SSO��3K\V��/HWW�������������
�����
���)XMLVDZD� 7��� 7DUXFKD� 6�� ��� $SSO�

3K\V��/HWW��������������
���2KDWD�$���7RULXPL�$���8FKLGD�.����

-SQ��-��$SSO��3K\V��¢ ������������3�������
���'XWWD� $��� .LPXUD�0���+RQGD� <��

2WREH�0���,WRK�$���2GD�6�����-SQ��-��$SSO�
3K\V�������������������
���4XR� /��� /HREDQGXQJ� (��

&KRX 6� <�� ��� $SSO�� 3K\V�� /HWW�� �������
��������
���3DXO� '� -��� &OHDYHU� ,� 5�� $��

$KPHG� +��� :KDOO� 7� (�� ��� $SSO�� 3K\V�
/HWW�����������������
���vºã�È�ºm�p� &���tÈÓÒÓ�{� {����SÒ�

ÁºÓºm�k� v�����ÒÓ�v� ����zºãË°ºm�{� {��
�SË°Óºm�i� p���Ð}ºmËÓ}º�v� k���tºä��
�ºm� �� r�� ��� �Ò°
äÈ� yw�n�� �������
¢ ����{©¹�����v� ����
���*RW]�0���%OXWKQHU�.���.UHFK�:��

1RZDFN� $��� )XFKV� +��,��� .OH\� (��%��
7KLHPH�3���:DJQHU�7K���(VND�*���+HFNHU
.���+HJJHU�+�����,�$SSO��3K\V�������������
�����
���$OWPH\HU� 6��� 6SDQJHQEHUJ� %��

.XU] +�����$SSO��3K\V��/HWW������������������
���1DNDPXUD�<���.OHLQ�'� /���7VDL�,� 6�

���$SSO��3K\V��/HWW������������������
���0DWVXRND� +��� ,FKLJXFKL� 7��

<RVKLPXUD�7���7DNHGD�(�����$SSO��3K\V�
/HWW������������������
���6PLWK�5� $���$KPHG�+�����-��$SSO�

3K\V�������������������
���$OL� '��� $KPHG� +�� ��� $SSO�� 3K\V�

/HWW�������������������
��� -LQXVKL�.���2NDGD�+���+DVKL]XPH�7��

+DVHJDZD�+�����-SQ��,�$SSO��3K\V���������
���������
���1DJDPXQH�<���6DNDNL�+���.RXZHQ�

KRYHQ�/� 3���0XU�/� &���+DUPDQV�&� -�
3� 0���0RWRKLVD� ,��� 1RJH� +�� ��� $SSO�
3K\V��/HWW�������������������
��� � 1DND]DWR� .��� 7KRUQWRQ� 7� -��

:KLWH�-���$KPHG�+�����$SSO��3K\V��/HWW�
�����������������
��� �)XMLVDZD�7���+LUD\DPD�<���7DUX�

FKD 6�����$SSO��3K\V��/HWW�������������������
��� �3DUN�.��+���+D�,� 6���<XQ�:� 6��

6KLQ�0���3DUN�.��:���/HH�(��+�����$SSO�
3K\V��/HWW�������������������
��� � /HREDQGXKJ� (��� *XR� /��

&KRX 6� <�� ���$SSO�� 3K\V�� /HWW�� �������
���������

���1DNDMLPD�$���)XWDWVXJL�7���.RVHPX�
UD�.���)XNDQR�7���<RNR\DPD�1�����$SSO�
3K\V��/HWW�������������������
���&URXFK� &� +��� /LYHUPRUH� &��

:HVWHUYHOW�5� 0���&DPSPDQ�.� /���*RV�
VDUG� $� &�� ���$SSO�� 3K\V�� /HWW�� ���� ���
�������
���%OLFN�5� +���+DXJ�5� -���:HLV�,��

3IDQQNXFKH�'���.OLW]LQJ�.� 9���(EHUO�.����
3K\V��5HY��%�������������������
���$YHULQ�'� 9���/LNKDUHY�.� .��0H�

VRVFRSLF� 3KHQRPHQD� LQ� 6ROLGV� �(GV
%� /� $OWVKXOHU��3� $��/HH��5� $��:HEE��
$PVWHUGDP��(OVHYLHU������������S�
���.RURWNRY� $�� 1�� 0ROHFXODU� (OHF�

WURQLFV� �(GV� -�� -RUWQHU�� 0� $�� 5DWQHU�
�2[IRUG��%ODFNZHOO���WR�EH�SXEOLVKHG��
���<DQR�.��HW�DO�� ��� ,(((�7UDQV��RQ

(OHFWURQ��'HY�������������������
���7DNDKDVKL�<��HW�DO�����(OHFWURQ��/HWW�

���������������������
���&KHQ�:��� $KPHG�+�� ��� 9DF�� 6FL�

7HFKQRO��%�������������������
���0DWVXPRWR�.��HW�DO�����$SSO��3K\V�

/HWW�����������������
���6FKRQHQEHUJHU� &��� +RXWHQ� +��

'RQNHUVORRW� +� &�� ��� (XURSK\V�� /HWW�
����������������
���'RURJL�0��HW�DO�����3K\V��5HY��%�

�����������������
���1HMRK� +�� 1DWXUH� �/RQGRQ�� ����

������������
���)LVFKHU�&� 0�� HW� DO�� ���(XURSK\V�

/HWW������������������
���~�Òãºm�k� k��Ò �S������Ò°
äÈ�m

yw�n����������¢ ��������v� ����>7HFK�
3K\V��/HWW�����������������@�
���'XERLV�-� *��HW�DO��&RXORPE�VWDLU�

FDVH�DQG�TXDQWXP�VL]H�HIIHFWV�LQ�WXQQHOLQJ
VSHFWURVFRS\� RQ� OLJDQG� VWDELOL]HG� PHWDO
FOXVWHUV�� 3UHSULQW�� l��� jÏ��mº� l���
�����
���vºã�È�ºm�p� v��Ò �S������Ò°
äÈ�m

yw�n�� �������� ���� ����� >-(73/HWW�
����������������@�
���/DNRYHQNR�6� $�� HW� DO��7KLQ�6ROLG

)LOPV�������������Û���������
�����ÒÓ�v� ���Ò��S�����sËºS�ÈÓÒ�Ë�

°}ÒË� äÈ�ËSÒÈã©�� �������� ¢ ��� �����
v� ������>,QRUJ��0DW�����������������@�
���Ð}ºmËÓ}º�v� i��Ò��S�����sËºS�È�

ÓÒ�Ë°}ÒË�äÈ�ËSÒÈã©����������¢ ��������
v� ������>,QRUJ��0DW������������������@�
���*DLQHV�*��/��,QVROXEOH�PRQROD\HUV

DW�OLTXLG�JDV�LQWHUIDFHV��1HZ�<RUN��,QWHU�
VFLHQFH�3XEO���������
���kmËSÒÓ�k� i���zºSº�}ºm�k� s����

yw�n������������������>6RY��3K\V��(73
���������������@�
���.QREHO�5� *���&OHODQG�$� 1�����1D�

WXUH�����������������
���'HYRUHW�0� +���6FKRHONRSI�5� -����

1DWXUH������������������
���-SQ�-��$SSO��3K\V�������������������



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

{mË�ËÓÒË

vºmSËäËÓÓ©Ë� �ËÓ�ËÓ�ÒÒ� ¹º�
°�SºËÓÒ«� �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²� °Ò°�Ëä�Û
ÒÓ�ËããË}��ÈãÒÏÈ�Ò«�Ò�äÒÓÒÈ���
SÒÏÈ�Ò«�Û�º¹SË�Ëã«���Sº°���SË�
ºmÈÓÒ®�}�ÒÏ�ËãÒ«ä�Ò��°�Sº®°��
mÈä�	ÒSº}º�º�}S��È�¹SÒäËÓËÓÒ«�
m}ã��È«�äË�Ò�ÒÓ°}ºË�ÓÈ¹SÈmãË�
ÓÒË�� �°ãºÎÓËÓÒË� �Ë²Óºãº�Ò®
¹SºmË�ËÓÒ«�º¹ËSÈ�Ò®�¹SÒ��mËãÒ�
�ËÓÒÒ�¹ÈSÈäË�Sºm� �¹SÈmãËÓÒ«�Ò
}ºÓ�Sºã«��°�º�Óº®�°�ºSºÓ©��Ò�ÓË�
º²º�Òäº°�
�°ºÏ�ÈÓÒ«���ºÓº®�Ò
ªS�ºÓºäÒ�Óº®� °SË�©� º¹ËSÈ�ºSÈ�
°��S��º®��¹SÒmº�«��}�Ò�Ëºãº�ÒÒ
¹º°�SºËÓÒ«�äË�Ò�ÒÓ°}º®��Ë²ÓÒ�
}Ò��ÈÏÒS���Ë®°«�ÓÈ�¹SÒÓ�Ò¹È²
Á�Ó}�ÒºÓÈã
Óº�º� ÒÓ�Ë�SÒSºmÈ�
ÓÒ«�¹º�°Ò°�Ëä�°�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä
°ºmSËäËÓÓº®� ÒÓ�ËããË}��Èã
Óº®
äÒ}Sº°Ò°�ËäÓº®�}ºä¹ºÓËÓ�Óº®
ÈÏ©�� zºÓ°�S�}�ÒmÓº�Ò°¹ºãÓÒ�
�Ëã
Ó©Ë� ¹º�°Ò°�Ëä©�� m}ã��È«
äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË�È}��È�ºSÓ©Ë��Ïã©�
¹SºË}�ÒS���°«� ÓÈ� º°ÓºmË� äË²È�
�SºÓÓ©²�¹º�²º�ºm�Ò�¹SºÒÏmº�«��
°«� °� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä� äÒ}Sº�� Ò
ÓÈÓº�Ë²Óºãº�Ò®����º�ºË°¹Ë�ÒmÈ�
Ë�� ÒÓ�ËÓ°ÒmÓ©®� ¹��
� SÈÏmÒ�Ò«
�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²�°Ò°�Ëä�
|�ÓÒä�ÒÏ�¹ËS°¹Ë}�ÒmÓ©²�ÓÈ�

¹SÈmãËÓÒ®�°��º�}Ò�ÏSËÓÒ«�°ºÏ�È�
ÓÒ«� mº°�SËºmÈÓÓ©²� ÓÈ� S©Ó}Ë
¹º�SËÒ�Ëã
°}Ò²� °SË�°�m� äË�Ò�

�ÒÓ°}º®� È¹¹ÈSÈ��S©� «mã«Ë�°«
SÈÏSÈº�}È�äË²È�SºÓÓ©²�°Ò°�Ëä
ÓÈ�º°ÓºmË�äÒ}Sº°Ò°�ËäÓ©²�}ºä�
¹ºÓËÓ�ºm�� k}��Èã
Óº°�
� ¹º�º�
Óº®� SÈÏSÈº�}Ò� º�°ãºmãËÓÈ� ���
ã�ãËÓÒËä� ¹ºÓÒäÈÓÒ«� äË²ÈÓÒÏ�
äºm�¹È�ºãº�Ò�Ë°}Ò²�¹Sº�Ë°°ºm�Ò
Sº°�ºä��SËºmÈÓÒ®�}�º¹ËSÈ�ÒºÓ�
Óºä��ººS��ºmÈÓÒ��ÓÈ�°ºmSËäËÓ�
Óºä� �SºmÓË� SÈÏmÒ�Ò«� äË�Ò�ÒÓ�
°}º®�ÓÈ�}Ò�
{� ÓÈ°�º«�ËË� mSËä«� ÁºSäÒS��

��°«�Óºm©Ë�ÓÈ¹SÈmãËÓÒ«�ãË�ËÓ©²
Ò� ¹SºÁÒãÈ}�Ò�Ë°}Ò²� äËSº¹SÒ«�
�Ò®�m��Ëã«²��ã��	ËÓÒ«�}È�Ë°�mÈ
ÎÒÏÓÒ���mËãÒ�ËÓÒ«�ËË�¹Sº�ºãÎÒ�
�Ëã
Óº°�Ò��°º²SÈÓËÓÒ«��S��º°¹º�
°ºÓº°�Ò��m��ºä��Ò°ãË�Û�m��°ãº�
mÒ«²�mºÏ�Ë®°�mÒ«�ª}°�SËäÈã
Ó©²
ÁÈ}�ºSºm� mÓË	ÓË®� °SË�©�� sº�
mË®	ÒË� �º°�ÒÎËÓÒ«� m� ºãÈ°�Ò
Ï�SÈmºº²SÈÓËÓÒ«��È���Òä¹�ã
°�}
°ºÏ�ÈÓÒ��ºãËË�°ºmËS	ËÓÓº®�äË�
�Ò�ÒÓ°}º®��Ë²ÓÒ}Ò��È�ËË�mÓË�SË�
ÓÒË�m�}ãÒÓÒ�Ë°}���¹SÈ}�Ò}��¹º�
Ïmºã«Ë�� °ºmËS	ËÓ°�mºmÈ�
� Ò� º¹�
�ÒäÒÏÒSºmÈ�
�äË�º�Ò}Ò�ãË�ËÓÒ«�
�Ëä�ÓË�äËÓËË��¹SÈ}�Ò�Ë°}Ò�m°Ë

äË�Ò�ÒÓ°}ÒË�È}��È�ºSÓ©Ë�È¹¹È�
SÈ�©��Ò°¹ºãÓÒ�Ëã
Ó©Ë��°�Sº®°��
mÈ���}È}�Ò�¹SËÎ�Ë���SË����ÓË¹º�
°SË�°�mËÓÓº�º� �¹SÈmãËÓÒ«� mSÈ�
�ºä����º�¹ºm©	ÈË��SÒ°}�ÓË�È�Òm�
Óº�º� ¹Sº«mãËÓÒ«� �ËãºmË�Ë°}º�º

ÁÈ}�ºSÈ�>�@��j°¹ºã
ÏºmÈÓÒË��º°�
�ÒÎËÓÒ®�m�ºãÈ°�Ò�}ÒËSÓË�Ò}Ò
Ò�ÒÓÁºSäÈ�Ò}Ò�¹ºÏmºã«Ë��°��Ë�
°�mËÓÓº� °ÓÒÏÒ�
� Ë�º� mãÒ«ÓÒË� ÏÈ
°�Ë���º¹ºãÓÒ�Ëã
Óº�º�º�Ë}�Òm�
Óº�º�Ò�mÓËªäº�ÒºÓÈã
Óº�º�}ÈÓÈ�
ãÈ�}ºÓ�Sºã«�
jÏãºÎËÓÓ©Ë� °ººSÈÎËÓÒ«�� È

�È}ÎË�ÈÓÈãÒÏ�äÓº�ºãË�ÓË�º�°º°��
mËÓÓº�º� }ãÒÓÒ�Ë°}º�º� º¹©�È� SÈ�
º�©�m�ºãÈ°�Ò�ª}°�SÈ}ºS¹ºSÈã
�
Óº�º�}SºmººSÈ�ËÓÒ«�¹SÒmËãÒ�}
SÈ°	ÒSËÓÒ��°¹Ë}�SÈ�SÈÏSÈº�º}
}ÒËSÓË�Ò�Ë°}Ò²� äË²È�SºÓÓ©²
°Ò°�Ëä�äË�Ò�ÒÓ°}º�º�ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«
°� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä� °ºmSËäËÓÓº®
ªãËäËÓ�Óº®�ÈÏ©�lv��Ò�¹SÒÓ�Ò�
¹ºm�äË²È�SºÓÒ}Ò�

�SºË}�ÒSºmÈÓÒË�äË²È�SºÓÓ©²�
¹ËSÁ�ÏÒºÓÓ©²�äË�Ò�ÒÓ°}Ò²�
°Ò°�Ëä

vºmº}�¹Óº°�
� �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²
°SË�°�m�� º°��Ë°�mã«��Ò²� m� °º�
°�ÈmË� }ÒËSÓË�Ò�Ë°}º®� Òº�Ë²�
ÓÒ�Ë°}º®� °Ò°�Ëä©�ª}°�SÈ}ºS¹º�
SÈã
Ó����mÓË�ºS�ÈÓÒÏäÈ��SË��ãÒ�
S�Ëä��� �ÒS}�ã«�Ò�� }SºmÒ� ÒãÒ
ËË� }ºä¹ºÓËÓ�ºm�� °¹ÒÓÓºäºÏ�º�
mº®�ÎÒ�}º°�Ò�� È� �È}ÎË� ãË}ÈS°��
mËÓÓ©²�¹SË¹ÈSÈ�ºm��¹SÒÓ«�º�ÓÈ�
Ï©mÈ�
�äË²È�SºÓÓº®�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº®
äË�Ò�ÒÓ°}º®�°Ò°�Ëäº®���º�ºÓ©Ë
°Ò°�Ëä©��È°�º�«mã«��°«�°º°�Èm�
ã«��Ë®� �È°�
�� °Ò°�Ëä� ÎÒÏÓË�
ºË°¹Ë�ËÓÒ«�
sËº²º�Òä©ä� �°ãºmÒËä� ¹º�

°�SºËÓÒ«� äË²È�SºÓÓº®� °Ò°�Ëä©
«mã«Ë�°«� °Ò°�ËäÓÈ«� ÒÓ�Ë�SÈ�Ò«
�SË²� ªãËäËÓ�ºm� Û� äË²ÈÓÒ}Ò�
ªãË}�SºÓÒ}Ò�Ò��¹SÈmã«��Ë®�m©�
�Ò°ãÒ�Ëã
Óº®��Ë²ÓÒ}Ò���SÒ�ª�ºä
°º°�Èmã«��ÒË� �È°�Ò� ÓË� ¹Sº°�º
�º¹ºãÓ«����S����S��È��Óº�º�Ë�Ò�
Ó«��°«��È}Òä�ºSÈÏºä����º�°Ò°�
�ËäÈ�ºãÈ�ÈË��}È�Ë°�mËÓÓº�Óºm©�
äÒ�°mº®°�mÈäÒ�>����@��lË²È�SºÓ�
Ó©Ë�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓ©Ë�äË�Ò�ÒÓ°}ÒË
°Ò°�Ëä©�¹SË�ÓÈÏÓÈ�ËÓ©��ã«�SËÈ�
ãÒÏÈ�ÒÒ�äË�Ò�ÒÓ°}º®�äË�º�Ò}Ò
ãË�ËÓÒ«� ÒãÒ� ¹SºÁÒãÈ}�Ò}Ò� ¹º�
°SË�°�mºä� ºS�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ� ¹º�º}È� Ò
ºSÈº�}Ò�Òºãº�Ò�Ë°}º®�ÎÒ�}º�
°�Ò�ÒãÒ�äË�Ò�ÒÓ°}º�º�¹SË¹ÈSÈ�È�
°ºÏ�ÈmÈËäº�º�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓ©äÒ�ÓÈ�

�iz����������������������

k� v��zºÓ�SÈ�	Ëm��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��{� r��lÒ�SËÓÒÓ��
z� ���vËÓ�Ò}��}ÈÓ���äË�Ò���ÓÈ�}��
¡sjj�Sºº�º�Ë²ÓÒ}Ò�Ò��Ë²ÓÒ�Ë°}º®�}ÒËSÓË�Ò}Ò��
���vÈÓ}���Ë�ËS�S��
s� n��{È°Òã	Ëm��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��k� i���²ÓËm��
vÈÓ}���Ë�ËS�S�°}Ò®��º°��ÈS°�mËÓÓ©®�¹ºãÒ�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò®�
�ÓÒmËS°Ò�Ë�

 ±®±�¤«¿�¬¥µ ²3®»µ�¯¥3´³§¨®»µ�
¬¥¤¨¶¨±ª¨µ�±¨±²¥¬

3È°°äº�SËÓ©�mº¹Sº°©�¹SºË}�ÒSºmÈÓÒ«�äË²È�SºÓÓ©²�°Ò°�Ëä�äË�Ò�ÒÓ°}º�º
ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«�Ò�}ºÓ°�S�ÒSºmÈÓÒ«�m²º�«�Ò²�m�Ò²�°º°�Èm�äº��ãË®�ÓÈ�ÈÏË�¹SÒÓ�Ò¹È
�º�}S©�º®�ÈS²Ò�Ë}��S©����SÒäËÓËÓÒË�ÒÓ�Ë�SÒSºmÈÓÓ©²��È��Ò}ºm�Ò�È}��È�
�ºSºm�m�°º�Ë�ÈÓÒÒ�°�äÒ}Sº¹Sº�Ë°°ºSÓº®��Ë²ÓÒ}º®�ºË°¹Ë�ÒmÈË��¹Sº°�º���äº�
�ÒÁÒ}È�ÒÒ�Ò�	ÒSº}Ò®�°¹Ë}�S�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«�äË²È�SºÓÓ©²�°Ò°�Ëä����º�¹º}ÈÏÈÓº
ÓÈ�¹SÒäËSË�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº®�äË�Ò�ÒÓ°}º®�°Ò°�Ëä©�Ò�ËË�}ã��Ëmº�º�äº��ã«�Û�¹ËS�
Á�ÏÒºÓÓº�º�ÓÈ°º°È�



ªÎÍÄSÀÒÜÅÂ� ��±��È�ÄÐ�� *�ÀÑÎÑ�ÄËß�ÌÅÕÀÒSÎÍÍÛÕ�ÏÅSÔÓÇÈÎÍÍÛÕ�ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÕ�ÑÈÑÒÅÌ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

°º°ÈäÒ�m�°ºº�mË�°�mÒÒ�°�Èã�ºSÒ��
äºä�¹SÒäËÓËÓÒ«�°Ò°�Ëä©�
�Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË� °SË�°�mÈ� äË�Ò�

�ÒÓ°}º®�¹ËSÁ�ÏÒÒ��ºãÎÓ©���ºm�
ãË�mºS«�
�°ãË����Òä�º°ÓºmÓ©ä
�SËºmÈÓÒ«ä�>����@�
z �º�ÓºË� Ò� °�ÈÒã
ÓºË� �ºÏÒSº�
mÈÓÒË�

z ºË°¹Ë�ËÓÒË� äÒÓÒäÈã
Ó©²
°�mÒ�ºm©²�ÓÈ¹S«ÎËÓÒ®� m� ¹º�
�º}Ë�ÎÒ�}º°�Ò�

z �¹SÈmãËÓÒË� Ò� }ºÓ�Sºã
� m� SË�
Èã
Óºä�mSËäËÓÒ�

z º�°��°�mÒË�}ºÓ�È}�È�ÎÒ�}º°�Ò�°
�Ë�Èã«äÒ��Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²�°SË�°�m�

z �ÓÒmËS°Èã
Óº°�
�
z mºÏäºÎÓº°�
�SÈº�©�m�¹ºã�Èm�
�ºäÈ�Ò�Ë°}ºä� ÒãÒ� Èm�ºäÈ�Ò�
�Ë°}ºä�SËÎÒäË�

z }ºä¹È}�Óº°�
�
vºmº}�¹Óº°�
�ª�Ò²��SËºmÈÓÒ®�

È��È}ÎË�ÓËº²º�Òäº°�
�¹º°�º«Ó�
Óº�º� °ºmËS	ËÓ°�mºmÈÓÒ«� °Ò°�Ëä
¹º�äËSË���º�ÓËÓÒ«�äË�Ò�ÒÓ°}Ò²
äË�º�Ò}� º¹SË�Ëã«���� °� º�Óº®
°�ºSºÓ©��ÓËº²º�Òäº°�
�¹SÒäË�
ÓËÓÒ«�°ºmSËäËÓÓ©²��Ò}Ò²�°Ò°�
�Ëä� ¹SºË}�ÒSºmÈÓÒ«� �&$'�
3UR�(1*,1((5��Ò��°��S��º®�°�º�
SºÓ©��Û�äË²È�SºÓÓº�º�¹º�²º�È�}
SÈÏSÈº�}Ë�m©°º}ºÒÓ�Ë�SÒSºmÈÓ�
Óº®��Ë²ÓÒ}Ò�ÓÈ�º°ÓºmË�SÈ°�Ë�Ó©²
Ò� ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Ó©²� �SËºmÈ�
ÓÒ®�}��°ãºmÒ«ä��SÈÓ°¹ºS�ÒSºmÈ�
ÓÒ«�Òºãº�Ò�Ë°}º®�ÎÒ�}º°�Ò�
sÈ�SÒ°����¹SË�°�ÈmãËÓÈ�°�S�}�

��SÓÈ«� °²ËäÈ� äË²È�SºÓÓº®� ¹ËS�
Á�ÏÒºÓÓº®� äË�Ò�ÒÓ°}º®� °Ò°�Ë�
ä©��l�lv���iã«�º°��Ë°�mãËÓÒ«
SË��ãÒS�Ëäº®��ÒS}�ã«�ÒÒ�m�}ÈÎ�
�ºä� }ÈÓÈãË� ¹SÒäËÓ«Ë�°«� äË²È�
�SºÓÓ©®�äº��ã
�ÓÈ°º°È��{�¡sjj
3�z�°ºÏ�ÈË�°«�äº�Ëã
Ó©®�S«���È�
}Ò²�ãº}ºm�Û�SºãÒ}ºm©Ë�ÓÈ°º°©
�lÈS°��
{�}ºÓ��S��¹SÈmãËÓÒ«�°Ò°�Ëä©

m}ã��ËÓ�¹È�ÒËÓ���¹º}ÈÏÈ�ËãÒ�º��
Ë}�ÒmÓº�º�°º°�º«ÓÒ«�}º�ºSº�º�Èm�
�ºäÈ�Ò�Ë°}Ò�ÒÏäËS«��°«�Ò�¹ËSË�
�È��°«�m�¹Sº�Ë°°ºS�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº®
°Ò°�Ëä©��z��È}Òä�¹º}ÈÏÈ�Ëã«ä�º��
Óº°«�°«�� ÈS�ËSÒÈã
ÓºË� �ÈmãËÓÒË�
�È°�º�È� °ËS�Ë�Ó©²� °º}SÈ�ËÓÒ®�
�È°�º�È� �©²ÈÓÒ«�� ¹�ã
°º}°ÒäË��
SÒ«���Ëä¹ËSÈ��SÈ��ÓËSmÓº�ä©	Ë��
ÓÈ«� ¹Sºmº�Òäº°�
� Ò �S�� z� ªãË}�

�SºÓÓ©ä��È��Ò}Èä�ÒÏäËSËÓÒ«�¹È�
SÈäË�Sºm�¹º�º}È�º�Óº°«�°«��È��Ò�
}Ò� �ÈmãËÓÒ«�� °}ºSº°�Ò� ¹º�º}È
�Áãº�äË�S©��� �Ëä¹ËSÈ��S©�� ÓÈ�
ãÒ�Ò«� �Ë�ËSº�ËÓÓ©²� m}ã��ËÓÒ®
�¹�Ï©S
}ºm� �ÈÏÈ�� m� ¹º�º}Ë� Ò �S�
zSºäË�ºË°¹Ë�ËÓÒ«�ÓËº²º�Òäº�
�º��ÒÈ¹ÈÏºÓÈ�ÒÏäËSËÓÒ«�Ò��º�Óº�
°�Ò�¹º}ÈÏÈ�ËãË®�ÎË°�}Òä��SËº�
mÈÓÒËä�}��È��Ò}Èä�«mã«Ë�°«�º��
°��°�mÒË�}ºÓ�È}�È�
{�¡sjj�3�z��ã«�}ºä¹ãË}�º�

mÈÓÒ«�l�lv�ÓÈS«���°�º©�Ó©�
äÒ� �ã
�SÈÏm�}ºm©äÒ� �È��Ò}ÈäÒ
¹Sºmº�Ò�°«�SÈÏSÈº�}È�ãÈÏËSÓ©²
�È��Ò}ºm�¹º�º}È��ãÈÏËSÓ©²�Áãº�
�äË�Sºm����È}ÒË��È��Ò}Ò��m�º�ãÒ�
�ÒË�º���ã
�SÈÏm�}ºm©²�ÈÓÈãº�ºm�
ºË°¹Ë�ÒmÈ��� ºãËË� m©°º}��
�º�Óº°�
�ÒÏäËSËÓÒ«��zSºäË�ª�º�
�º��ãÈÏËSÓºË�ÏºÓ�ÒSºmÈÓÒË�äºÎ�
Óº� Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
� �ã«� ¹ºã��ËÓÒ«
�º¹ºãÓÒ�Ëã
Óº®� ÒÓÁºSäÈ�ÒÒ� º

¹º�º}Ë�� m��È°�Óº°�Ò�� ºÓº�äºÎË�
©�
�¹SÒäËÓËÓº�¹SÒ�SÈÏSÈº�}Ë
�È��Ò}È�ÓÈãÒ�Ò«�äËã}Ò²�¹�Ï©S
�
}ºm���º°ãË�¹SºmË�ËÓÒ«� °ºº�mË��
°�m���Ò²� Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®� ãÈÏËS�
ÓºË�°¹Ë}�SÈã
ÓºË�ÏºÓ�ÒSºmÈÓÒË
¹ºÏmºãÒ�� �È}ÎË� ¹Sºmº�Ò�
� ª}°�
¹SË°°�ÈÓÈãÒÏ�ÁÒÏÒ�Ë°}º�º�Ò�²Ò�
äÒ�Ë°}º�º� °º°�ÈmÈ� }SºmÒ�¹È�Ò�
ËÓ�È�
�SË�ãÈ�ÈËäÈ«� °²ËäÈ� ¹ºÏmºã«Ë�

mSÈ����º¹ËSÈ�ºS���ÓË��ºã
}º��¹SÈm�
ã«�
�º¹ËSÈ�ÒË®��Óº��¹SÒ�ÓËº²º�
�Òäº°�Ò�� �ËSËÏ� }ºä¹
��ËSÓ��
°Ë�
�ºã
ÓÒ�©�mmº�Ò�
�m�¹Sº�Ë°�
°ºS�°Ò°�Ëä©�ÒÏ�ÒäË��Ë®°«�m�°Ë�
�Ò�ÈÏ©��ÈÓÓ©²�°mË�ËÓÒ«�º�¹È�Ò�
ËÓ�Ë� Ò� ¹Sºmº�Òäº®� º¹ËSÈ�ÒÒ�
{ °Ò°�ËäË� ¹SË��°äº�SËÓº� mÓË	�
ÓËË��°�Sº®°�mº��ã«�ÏÈ¹Ò°Ò�¹Sº�º�
}ºãÈ��Ë®°�mÒ®�mSÈ�È��Ë�º�Ò�ËÓ�Ò�
ÁÒ}È�ÒºÓÓ©²��ÈÓÓ©²�Ò�°mË�ËÓÒ®
º�°º°�º«ÓÒÒ�¹È�ÒËÓ�È�m�²º�Ë�º¹Ë�

3Ò°�����vÒS�}��SÓÈ«�°²ËäÈ�äË²È�SºÓÓº®�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº®�äË�Ò�ÒÓ°}º®�°Ò°�Ëä©



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�½«¥¬¥²»� ¬±²� *

SÈ�ÒÒ� °� ÁºSäÒSºmÈÓÒËä� ÈS²Òm�
Óº®��}ÈS�º�}Ò��
zã��Ëmº®� º°ºËÓÓº°�
�� ¹º�

°�SºËÓÒ«�SÈ°°äÈ�SÒmÈËäº®�äË�Ò�
�ÒÓ°}º®�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº®�°Ò°�Ëä©
«mã«Ë�°«�¹SÒÓ�Ò¹��º�}S©�º®�ÈS�
²Ò�Ë}��S©��� ��º� SÈ�Ò}Èã
Óº� º��
ãÒ�ÈË�� ËË� º�� �S��Ò²� ÒÏmË°�Ó©²
°Ò°�Ëä�>�@��iÈÓÓ©®�¹SÒÓ�Ò¹�¹º�
Ïmºã«Ë�� �¹Sº°�Ò�
� äº�ÒÁÒ}È�
�Ò��°Ò°�Ëä©���ºÈmãËÓÒË�Óºm©²
ªãËäËÓ�ºm�Ò���ÈãËÓÒË�ÓËÓ�ÎÓ©²
ÒãÒ� ÓËÒ°¹SÈmÓ©²�� rË°}ºÓ�È}��
Ó©®� °¹º°º� �SÈÓ°¹ºS�ÒSºm}Ò
ÎÒ�}º°�Ò��ÈË��mºÏäºÎÓº°�
�SÈ°�
¹Sº°�SÈÓÒ�
�¹SÒÓ�Ò¹��º�}S©�º®
ÈS²Ò�Ë}��S©�� °� ÒÓÁºSäÈ�ÒºÓÓ©²
äÈ�Ò°�SÈãË®�ÓÈ�äÈ�Ò°�SÈãÒ�¹º�º}È�
�º�}ã��ËÓÒË� ÓÈ°º°È� �ÒãÒ� Ë°�
}ºÓ�È}�Óº�º� �È��Ò}È�� }� }ºÓ��S�
�Ë�ËÓÒ«� ÎÒ�}º°�Ò� äºÎË�� ©�

¹SºmË�ËÓº�ËÏ�º°�ÈÓºm}Ò�SÈº�©
°Ò°�Ëä©�
iã«� �º�º� ��º©� ÓË� �ºã
}º� ÓË

¹º�ËS«�
�ãË�}º°�
�m�ºSÈ�ËÓÒÒ�°
¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº®�°Ò°�Ëäº®��È�ÓÈºº�
Sº���äÈ}°ÒäÈã
Óº��¹Sº°�Ò�
�¹Sº�
�Ë��S�� ÒÓ°�Èãã«�ÒÒ� �°�Sº®°�m�
�ËãË°ººSÈÏÓº� SÈÏSÈº�È�
� Ë�Ò�
Ó©®�°�ÈÓ�ÈS��Ò²�¹º�}ã��ËÓÒ«�}
º�Ë®�	ÒÓË�°Ò°�ËäÓº�º�¹Sº�Ë°�
°ºSÈ���SÒ�ª�ºä�º¹SË�ËãËÓÒË��Ò¹È
¹º�}ã��ÈËäº�º��°�Sº®°�mÈ���Ë�
m©¹ºãÓ«�
°«� Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}Ò�� È
��º�ÓËÓÒË� Ë�º� SÈ°¹ºãºÎËÓÒ«
�m °ã��ÈË� ÓËº²º�Òäº°�Ò�� Û� m
ÁºSäË��ÒÈãº�ºmº�º�ÏÈ¹Sº°È�¹ËS�
°ºÓÈã��ËÏ� �SËºmÈÓÒ®�}�}mÈãÒ�
ÁÒ}È�ÒÒ�¹º°ãË�ÓË�º�

�°�Sº®°�mº�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº�º
ÓÈ°º°È

3ºãÒ}ºm©®�ÓÈ°º°�ºË°¹Ë�ÒmÈ�
Ë�� ¹ËSË}È�}�� ¹º� ¹ãÈ°�äÈ°°ºmº®
äÈ�Ò°�SÈãÒ� Òºãº�Ò�Ë°}º®�ÎÒ��
}º°�Ò�ÒãÒ�ãË}ÈS°�mËÓÓº�º�¹SË¹È�
SÈ�È� °� ÏÈ�ÈÓÓ©äÒ� ¹ÈSÈäË�SÈäÒ
>�@�� �SÈÓ°¹ºS�ÒSºm}È� ÎÒ�}º°�Ò
º°��Ë°�mã«Ë�°«�ËÏ�ÓÈS�	ËÓÒ«�ËË
°�ËSÒã
Óº°�Ò���È}�}È}�ÓË��°º¹SÒ�
}º°ÓºmËÓÒ«�°�ªãËäËÓ�ÈäÒ�ÓÈ°º°È�
È�äÈ�Ò°�SÈã
�«mã«Ë�°«�º�ÓºSÈÏº�
mº®��sÈ°º°Ó©®�äº��ã
�¹ºÏmºã«Ë�
¹SË�ÒÏÒºÓÓº� SË��ãÒSºmÈ�
� °�Ë�
¹ËÓ
� ¹ËSËÎÈ�Ò«� ¹ãÈ°�äÈ°°ºmº®

äÈ�Ò°�SÈãÒ� �º}}ã�ÏÒ���� m� �ºä
�Ò°ãË�mº�mSËä«�SÈº�©�
sÈ�SÒ°����¹SË�°�ÈmãËÓÈ�°�S�}�

��SÓÈ«�°²ËäÈ�SºãÒ}ºmº�º�¹ËSÁ��
ÏÒºÓÓº�º� ÓÈ°º°È� �lÈS°��� ÓÈ
SÒ°� ���m�Û�Ë�º�mÓË	ÓÒ®�mÒ��
�SÒmº��ÓÈ°º°È� �lÈS°�� m}ã��

�ÈË���SÒ�º°ÓºmÓ©Ë�¹º�°Ò°�Ëä©�
z �m�²ÁÈÏÓ©®��ÒSÒ�Ó©®�	È�º�
m©®��mÒ�È�Ëã
�)/��67+���

z ÒÓ}SËäËÓ�Ó©®� Òä¹�ã
°Ó©®
�È��Ò}�¹ºãºÎËÓÒ«��j3����$�

z ãº}�}ºÓ�SºããËSÈ�¹SÒmº�È�
vÒ°�ËäÈ� ªÓËS�º¹Ò�ÈÓÒ«� ¹SË��

°�Èmã«Ë��°ºº®�äº��ã
Ó©®�$&�'&
}ºÓmËS�ºS� °º� °�ÈÒãÒÏÒSºmÈÓ�
Ó©ä� m©²º�Ó©ä� ÓÈ¹S«ÎËÓÒËä
�� {�6(1����������
rãº}�}ºÓ�SºããËSÈ�¹SÒmº�È�°º�

�ËSÎÒ��
z �mÈ��SÈ®mËSÈ�	È�ºmº�º��mÒ�È�
�Ëã«�/0'������

z äÒ}Sº¹Sº�Ë°°ºSÓ©®�}ºÓ�Sºã�
ãËS�¹SÒmº�È�$WPHJD����

z m�ºSÒ�Ó©Ë�'&�'&�}ºÓmËS�º�
S©�����66�
wãË}�Sº¹SÒmº�� °�SºÒ�°«� ¹º

¹SÒÓ�Ò¹��¹º��ÒÓËÓÓº�º�SË��ãÒ�
SºmÈÓÒ«� ÓÈ� ÈÏË� �m�²� }ºÓ��Sºm
SË��ãÒSºmÈÓÒ«�äºäËÓ�È�¹º�º}È�ÏÈ
°�Ë�� �¹SÈmãËÓÒ«� °Òãº®� �º}È� Ò
�È°�º�©�mSÈ�ËÓÒ«�ÏÈ�°�Ë���¹SÈm�
ãËÓÒ«� �È°�º�º®� °ãË�ºmÈÓÒ«� Òä�
¹�ã
°ºm�� zºÓ��S� äºäËÓ�È� ºS�È�
ÓÒÏ�Ë�°«�¹º°SË�°�mºä�¹ºÏÒ�ÒºÓ�
Óº®�äº��ã«�ÒÒ��º}ºm��m�²ÁÈÏÓº®
ºäº�}Ò��mÒ�È�Ëã«��¹SÒ�ª�ºä�ÁÈÏ©
�º}ºm� ÏÈ�È��°«� �È}Òä� ºSÈÏºä�
��º©�ºË°¹Ë�ÒmÈ�
�º¹�ÒäÈã
ÓºË
ÏÓÈ�ËÓÒË�äºäËÓ�È��mÒ�È�Ëã«�¹SÒ

}ÈÎ�ºä� ¹ºãºÎËÓÒÒ� Sº�ºSÈ� ÓÈ
äËÎÏ��ºmºä�ÒÓ�ËSmÈãË��kä¹ãÒ�
���È� °Òã©� �º}È�º¹SË�Ëã«Ë�°«�¹º
°Ò�ÓÈã��º	Ò}Ò�°��È��Ò}È�¹ºãº�
ÎËÓÒ«�
vÒ°�Ëä©� ¹º��ÒÓËÓÓº�º� SË���

ãÒSºmÈÓÒ«� ºãÈ�È��� ÒÏmË°�Ó©äÒ
¹SËÒä��Ë°�mÈäÒ���SËÎ�Ë�m°Ë�º�Û
ª�º� ��º°�mº� ÓÈ°�Sº®}Ò� Ò� mºÏ�
äºÎÓº°�
�º�SÈÓÒ�ËÓÒ«�mÓ��SËÓ�
ÓÒ²� }ººS�ÒÓÈ�� SË��ãÒSºmÈÓÒ«�
3ËãË®Ó©Ë�SË��ã«�ºS©��º}È�ºË°�
¹Ë�ÒmÈ���¹SË�Ëã
ÓºË�©°�Sº�Ë®�
°�mÒË� �º}ºm©²�}ºÓ��Sºm�Ò�º�SÈ�
ÓÒ�ËÓÒË�°Òã©��º}È�ºäº�º}�Ò�°Ò�
ãºm©²�}ã��Ë®�m��º¹�°�Òä©²�¹SË�
�ËãÈ²�
�SÒäËÓËÓÓ©Ë� ¹SÒÓ�Ò¹©

�¹SÈmãËÓÒ«�ªãË}�Sº¹SÒmº�ºä�¹º�
Ïmºã«��� °��Ë°�mËÓÓº� °ÓÒÏÒ�

�SºmËÓ
� Ïm�}ºmº®� äº�Óº°�Ò� m
°SÈmÓËÓÒÒ�°�º©�Ó©äÒ�¹SÒmº�È�
äÒ� ÓÈ� ÈÏË�	È�ºm©²� �mÒ�È�ËãË®�
j°¹ºã
ÏºmÈÓÒË� �º�Óº�º� �È��Ò}È
¹ºãºÎËÓÒ«� �j3����k� �ÈË�� mºÏ�
äºÎÓº°�
�¹ºã��Ò�
�	ÒSº}Ò®��ÒÈ�
¹ÈÏºÓ� SË��ãÒSºmÈÓÒ«� �È°�º�©
mSÈ�ËÓÒ«�¹SÒmº�È��¹º��Ò��mÈ�¹º�
S«�}È���ã«�m°Ë�º�°¹Ë}�SÈ��ÒÈäË��
Sºm�¹SÒäËÓ«Ëä©²�¹ãÈ°�äÈ°°ºm©²
äÈ�Ò°�SÈãË®�
zºÓ�SºããËS�¹SÒmº�È�°�SºÒ�°«

ÓÈ�º°ÓºmË��m�²��SÈ®mËSºm�¹SÒmº�
�È� Ò� äÒ}Sº¹Sº�Ë°°ºSÈ�� iSÈ®mËS
¹SÒmº�È� «mã«Ë�°«� Òä¹�ã
°Ó©ä
äº°�ºm©ä��SÈÓÏÒ°�ºSÓ©ä�¹SËº�
SÈÏºmÈ�ËãËä�°�mÓ��SËÓÓÒä�SËãË®�
Ó©ä�SË��ã«�ºSºä�m©²º�Óº�º��º�
}È��|Ó�ÒäËË���mÈ�m²º�È��ã«�SË���

3Ò°�����v�S�}��SÓÈ«�°²ËäÈ�SºãÒ}ºmº�º�¹ËSÁ�ÏÒºÓÓº�º�ÓÈ°º°È��lÈS°�



ªÎÍÄSÀÒÜÅÂ� ��±��È�ÄÐ�� *�ÀÑÎÑ�ÄËß�ÌÅÕÀÒSÎÍÍÛÕ�ÏÅSÔÓÇÈÎÍÍÛÕ�ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÕ�ÑÈÑÒÅÌ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

ãÒSºmÈÓÒ«�m©²º�Óº�º��º}È��ÈÓÈ�
ãº�ºm©®�Ò��ÒÁSºmº®���º��ÒÁSº�
mºä�� m²º��� º�� äÒ}Sº¹Sº�Ë°°ºSÈ
ÏÈ�È��°«� °Ò�ÓÈã©� ¹ºÏÒ�ÒºÓÓº®
äº��ã«�ÒÒ� �º}È� ºäº�}Ò� �mÒ�È�
�Ëã«��È�¹º�ÈÓÈãº�ºmºä��Û�°Ò�ÓÈã
SË��ã«�ºSÈ� �È°�º�©� mSÈ�ËÓÒ«
¹SÒmº�È��iSÈ®mËS©�¹SÒmº�È�ÒäË�
����È}ÎË�mÓ��SËÓÓ���ÏÈ�Ò���¹º
°ÒãË��º}È�Ò��Ëä¹ËSÈ��SË�
lº��ã
�ÒÓ�Ò}È�ÒÒ�Ò��¹SÈmãË�

ÓÒ«�m�SËÈã
Óºä�mSËäËÓÒ�º°��Ë�
°�mã«Ë��

z ºSÈº�}�� �ÈÓÓ©²� °� }ãÈmÒÈ�
��S©�

z m©mº��ÓËº²º�Òäº®�ÒÓÁºSäÈ�
�ÒÒ�ÓÈ�°mË�º�Òº�Ó©Ë�ÒÓ�Ò}È�
�ºS©�

z ÁºSäÒSºmÈÓÒË� �¹SÈmã«��Ò²
°Ò�ÓÈãºm��ã«�äº��ã«�}ºÓ�Sºã�
ãËSÈ�¹SÒmº�È�

z mÏÈÒäº�Ë®°�mÒË� °� mÓË	ÓÒäÒ
�°�Sº®°�mÈäÒ� ¹º°SË�°�mºä
�ÓÒÁÒ�ÒSºmÈÓÓº�º� ãº�Ò�Ë�
°}º�º�ÒÓ�ËSÁË®°È�86$57�
{ºÏäºÎÓº°�
� m©°º}º°}ºSº°��

Óº�º�È¹¹ÈSÈ�Óº�º�Ò�ÒÓÁºSäÈ�Ò�

ºÓÓº�º� °º¹S«ÎËÓÒ«� ¹ºÏmºã«Ë�
ÒÓ�Ë�SÒSºmÈ�
�SºãÒ}ºm©Ë�¹ËSÁ��
ÏÒºÓÓ©Ë�ÓÈ°º°©��lÈS°��m�°ãºÎ�
Ó©Ë�äË�Ò�ÒÓ°}ÒË�°Ò°�Ëä©��º°��
�Ë°�mã«�
� �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓ©®� }ºÓ�
�Sºã
��¹S«äºË�Ò��ËãË�¹SÈmãËÓÒË�
ºSÈº�}��Ò�ÈS²ÒmÒSºmÈÓÒË�¹º�º�
}È�ÒÓÁºSäÈ�ÒÒ�m�¹Sº�Ë°°Ë�SÈº�
�©�� ¹Sºmº�Ò�
� ÈÓÈãÒÏ� �Ë}��Ë�º
°º°�º«ÓÒ«� °Ò°�Ëä©� Ò� mÓË	ÓË®
°SË�©��È��È}ÎË�¹SÒÓÒäÈ�
�º¹ËSÈ�
�ÒmÓ©Ë�SË	ËÓÒ«�º�ÓÈÒºãËË�ªÁ�
ÁË}�ÒmÓº®� °�SÈ�Ë�ÒÒ� �¹SÈmãË�
ÓÒ«�� w�º�� m� °mº�� º�ËSË�
�� �ÈË�
mºÏäºÎÓº°�
� °}ºSSË}�ÒSºmÈ�

Èã�ºSÒ�ä©�Ò�¹Sº�SÈää©��¹SÈmãË�
ÓÒ«�l�lv�
�SÒäËÓËÓÒË�°ºmSËäËÓÓº®�ªãË�

äËÓ�Óº®�ÈÏ©��}�°ºÎÈãËÓÒ���Ò°�
}ã��Ò�Ëã
Óº� Òä¹ºS�Óº®��� ÓÈ�
¹SÒäËS�� m©°º}º¹SºÒÏmº�Ò�Ëã
�
Ó©²�)/$6+�äÒ}Sº}ºÓ�SºããËSºm
$WPHJD����� ÒäË��Ò²� ��� zÈ®�
mÓ��SÒ°Ò°�ËäÓº®�¹Èä«�Ò�Ò�¹º��
�ËSÎÒmÈ��Ò²� -7$*�°�ÈÓ�ÈS��
�ÈË�� mºÏäºÎÓº°�
� ©°�Sº�º� º�
ÓºmãËÓÒ«�¹Sº�SÈääÓº�º�ºË°¹Ë�
�ËÓÒ«��ã«�SÈ°	ÒSËÓÒ«�ÒãÒ�ÒÏäË�
ÓËÓÒ«�mºÏäºÎÓº°�Ë®�ÒäË��Ë®°«
°Ò°�Ëä©��zÈ}� °ãË�°�mÒË�� ÒÓ��Ò�
�ÒmÓ©®�ÒÓ�ËSÁË®°�¹ºã
ÏºmÈ�Ëã«�
m©°º}ÒË� ÓÈ�ËÎÓº°�
� Ò� º�}ÈÏº�
�°�º®�Òmº°�
�� �ÒÓÈäÒ�Ë°}È«� Ò
°�È�Ò�Ë°}È«� �º�Óº°�
� �¹SÈmãË�
ÓÒ«��	ÒSº}Ò®��ÒÈ¹ÈÏºÓ��¹SÈmãË�
ÓÒ«�¹ÈSÈäË�SÈäÒ�� }ºä¹È}�Óº°�

Ò�ÓÒÏ}ºË�ªÓËS�º¹º�SËãËÓÒË�ÏÓÈ�
�Ò�Ëã
Óº�SÈ°	ÒS«���°¹Ë}�S�mºÏ�
äºÎÓ©²�¹SÒäËÓËÓÒ®�SºãÒ}ºm©²
ÓÈ°º°ºm��lÈS°��Ò�l�lv�ÓÈ�Ò²
º°ÓºmË�m�°Èä©²�SÈÏãÒ�Ó©²�ºãÈ°�
�«²�äË�Ò�ÒÓ©�
sÈ�SÒ°����¹SÒmË�ËÓ�°�ËÓ���ã«

Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«� ¹ÈSÈäË�Sºm� SºãÒ�
}ºmº�º�ÓÈ°º°È��lÈS°���ÓÈ�ÈÏË�}º�
�ºSº�º� ÓÈS«��� °� °ÈäÒä� ÓÈ°º°ºä
È¹SºÒSºmÈÓ� Ò� º�SÈº�ÈÓ� S«�
ªãËäËÓ�ºm� äË²È�SºÓÓº®� ¹ËSÁ��
ÏÒºÓÓº®�äË�Ò�ÒÓ°}º®�°Ò°�Ëä©�

~È}ã
�ËÓÒË

3ËÈãÒÏÈ�Ò«�¹SÒÓ�Ò¹ºm�äË²È�
�SºÓÒ}Ò�m�äË�Ò�ÒÓ°}º®��Ë²ÓÒ}Ë
�ÈË�� S«�� °Ò°�ËäÓ©²� ªÁÁË}�ºm�
¹ºm©	ËÓÒË�ÓÈ�ËÎÓº°�Ò��°ÓÒÎË�

3Ò°�����v�ËÓ���ã«�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}�SºãÒ}ºmº�º�ÓÈ°º°È�
È�Û��º¹ãËSº�SÈääÈ���Û�SÈ°²º�Óº�ÓÈ¹ºSÓ©Ë�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò��ã«�SÈÏãÒ�Ó©²�¹ÈSÈäË��
Sºm�SÈº�©�SºãÒ}ºmº�º�ÓÈ°º°È��m�Û�SºãÒ}ºm©®�ÓÈ°º°��lÈS°�����Û�ãº}�}ÈãÒSºm}Ò
SÈ°²º�ºäËSºm



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�¬®«¥ª³«¿° ¿�½«¥ª²°®¨ª �¨�¡¨®½«¥ª²°®¨ª � *

ÓÒË� äÈ°°º�ÈÈSÒ�Ó©²� ¹º}ÈÏÈ�Ë�
ãË®���ã��	ËÓÒË�ªãË}�SºäÈ�ÓÒ�Óº®
°ºmäË°�Òäº°�Ò� ¹SÒºSºm� Ò� �� ��
�È}º®� ¹º�²º�� ªÁÁË}�ÒmËÓ� ¹SÒ
ÓÈãÒ�ÒÒ� }ºä¹ºÓËÓ�ºm�� ÒäË��
�Ò²��º°�È�º�Ó©®��SºmËÓ
�ÒÓ�Ë�
�SÈ�ÒÒ�Ò�ÓÈ�ËãËÓÓ©²��ÒÓ�ËããË}�
��Èã
Ó©äÒ��Á�Ó}�Ò«äÒ��{�ª�ºä
°ä©°ãË�°ºmSËäËÓÓÈ«�ªãËäËÓ�ÓÈ«
ÈÏÈ�¹SË�º°�Èmã«Ë���ã«�SÈÏSÈº��
�Ò}ºm� äË²È�SºÓÓ©²� �°�Sº®°�m
	ÒSº}ÒË� mºÏäºÎÓº°�Ò�� ¹SËÎ�Ë
m°Ë�º��ÓÈ�º°ÓºmË��ÓÒÁÒ�ÒSºmÈÓ�
Ó©²�ãº�Ò�Ë°}Ò²���Èã
mÈÓÒ�Ë°}Ò²
Ò�}ºÓ°�S�}�ÒmÓ©²�ÒÓ�ËSÁË®°ºm�
j°¹ºã
ÏºmÈÓÒË�Ò�Ëºãº�ÒÒ� �º��

}S©�º®� ÈS²Ò�Ë}��S©�� °ÓÒÎÈË�
�SËºmÈÓÒ«�}��SºmÓ��}mÈãÒÁÒ}È�
�ÒÒ�¹ËS°ºÓÈãÈ����º�¹ºm©	ÈË��ÓÈ�

�ËÎÓº°�
� SÈº�©� °Ò°�Ëä©�� Ò��
SÈ�����}ã��Ëm���Sºã
��ã«�äË�
�Ò�ÒÓ°}º�º�ººS��ºmÈÓÒ«��3ËÈãÒ�
ÏÈ�Ò«�SÈ°°äº�SËÓÓ©²�¹º�²º�ºm�ÓÈ
ÈÏË�°ºÏ�ÈmÈËäº�º�Ò��ÎË�SÈÏSÈº�
�ÈÓÓº�º�ººS��ºmÈÓÒ«�¹ºÏmºã«Ë�
�ÒÓÈäÒ�Óº�¹ËSË°�SÈÒmÈ�
�Á�Ó}�
�ÒºÓÈã
Ó���°�S�}��S���°�Sº®°�m
m��Ëã«²�ºË°¹Ë�ËÓÒ«�SË	ËÓÒ«�ÓË�
¹SËS©mÓº�SÈ°	ÒS«��Ë�º°«�}S��
�È�ÏÈ�È��¹º°�SºËÓÒ«�ÓÈ�ËÎÓº®�Ò
��ºÓº®� m� ª}°¹ã�È�È�ÒÒ� äË�Ò�
�ÒÓ°}º®��Ë²ÓÒ}Ò�

v¹Ò°º}�ãÒ�ËSÈ��S©

�� �Ò��}� {� k��� iÈÓÒãËmÒ�� k� j��
�ÈmSÒãºm�k� {���bËm�ËÓ}º��� {��|�ÒÓ�
ÁSÈ°�S�}��SË� ÒÓÁºSäÈ�ÒºÓÓº®� ¹º��
�ËSÎ}Ò�}ãÒÓÒ�Ë°}º®�äË�Ò�ÒÓ©����lË�
�Ò�ÒÓ°}È«��Ë²ÓÒ}È��������¢ ���v� ��Û���

�� �º¹º�È�{� k����SËmÒ��p� j��lË�
²È�SºÓÒ}È�Û�º°ÓºmÈ�ÒÓ�ËããË}��Èã
Óº®
�Ë²ÓÒ}Ò�����Ë�º����lÒ}Sº°Ò°�ËäÓÈ«
�Ë²ÓÒ}È��������¢ ���v� ��
�� �º��SÈËm� �� {��� z�ãË�ºm� %� &�

�SÒÓ�Ò¹©� ¹º°�SºËÓÒ«� Ò� °ºmSËäËÓÓ©Ë
�ËÓ�ËÓ�ÒÒ�SÈÏmÒ�Ò«�äË²È�SºÓÓ©²�°Ò°�
�Ëä����lË²È�SºÓÒ}È��������¢ ���v� �Û���
�� kSÏ�äÈÓ«Ó�|� v��vSÈmÓÒ�Ëã
Ó©®

ÈÓÈãÒÏ�Ò�º¹�ÒäÒÏÈ�Ò«�ÓÈ°º°ºm�Ò°}�°�
°�mËÓÓº�º�}SºmººSÈ�ËÓÒ«����km�ºSË�
ÁËSÈ�� �Ò°°ËS�� ÓÈ� °ºÒ°}ÈÓÒË� ���� °�Ë¹�
}� �� Ó���pSËmÈÓ�������
�� �SÒÓmÈã	�� {� l��� zÒ°ËãËm� r� ��

�ËSÁ�ÏÒºÓÓÓ©Ë�°Ò°�Ëä©��ã«��Ëäº�ÒÈ�
ãÒÏÈ� ��� lË�Ò�ÒÓ°}È«� �Ë²ÓÒ}È�� �����
¢ ���v� �Û��
�� lÒ�SËÓÒÓ� {� r��� �º¹ºmÈ� k� j��

vËÓ�Ò}� z� ���� nË�ºSºm� k� n�� 3ÈÏSÈ�
º�}È� äË�Ò�ÒÓ°}º�º� äÈãº¹º�º�Óº�º
�ÓÒmËS°Èã
Óº�º� ÓÈ°º°È� �lk3v�� ��� �S�
}ºÓÁ���sºm©Ë�Òº}ÒËSÓË�Ò�Ë°}ÒË�Ò��Ë�
ãËäË�Ò�ÒÓ°}ÒË��Ë²Óºãº�ÒÒ����mË}È��ã«
�ÒÈ�Óº°�Ò}Ò�Ò�ãË�ËÓÒ«�ÏÈºãËmÈÓÒ®��Ë�
ãºmË}È����Ë�SºÏÈmº�°}�����������°�

�iz������

�� l��kã	���ããËS��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��
{� ���{È}°��}ÈÓ���ÁÒÏ��äÈ���ÓÈ�}��
z� ����È®}ºmÒ�����S�ÁÒÏ��äÈ���ÓÈ�}��¹SºÁ���
jÓ°�Ò����ÁÒÏÒ}Ò�äÒ}Sº°�S�}��S�3ks�
���sÒÎÓÒ®�sºm�ºSº�

±¢·�§®¤¨3®¢ ¨¥�¤¨ ¬¨ª¨�
£«³¡¨®©�²¥¬¯¥3 ²³3»�
¯3¨  £3¥¢¥�¨�®µ« ¦¤¥¨¨�
¦¨¢»µ�²ª ¥©�

{mË�ËÓÒË

{ºÏäºÎÓº°�Ò�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«��ÈÓÓ©²�v{ �SÈ�
�ÒºäË�SÒ�Ë°}Ò²�ÒÏäËSËÓÒ®��ã«�¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº�
�º��Ëä¹ËSÈ��SÓº�º� ÏºÓ�ÒSºmÈÓÒ«� �°ä���ÓÈ¹SÒäËS�
>�Û��@��Ò°°ãË����°«�ÓÈ�¹Sº�«ÎËÓÒÒ��ÎË�ºãËË��Ëä
�m�²��Ë°«�ÒãË�Ò®��º�ÓÈ}º�¹ºã��ËÓÓ©Ë�SËÏ�ã
�È�©
�º� °Ò²�¹ºS�ÓË� º¹SÈm�©mÈ��� ºÎÒ�ÈÓÒ®��w�º� º��
°ãºmãËÓº��S��Óº°�«äÒ���Ë�È�mãÒ«ÓÒ«�°mº®°�m�¹º�
mËS²Óº°�Óº�º� º�SÈÎËÓÒ«� Ò� �º°�ÒÎËÓÒ«� m©°º}º®
�º�Óº°�Ò�}ÈãÒSºm}Ò��º°ºËÓÓº�m�ÓË°}ºã
}Ò²�}È�
ÓÈãÈ²��� È� �È}ÎË� °ãºÎÓº°�
�� SË	ËÓÒ«� mºÏÓÒ}È��
�Ò²�ºSÈ�Ó©²�ÏÈ�È���}º�ºS©Ë��}È}�¹SÈmÒãº��º�Óº�
°«�°«�}�}ãÈ°°��ÓË}ºSSË}�Ó©²�
{ãÒ«ÓÒË�º�SÈÎËÓÒ«�º��¹ºmËS²Óº°�Ò�}ºä¹ËÓ�

°ÒSºmÈãº°
��m�ä«�°¹º°ºÈäÒ��¹��Ëä�°ºÏ�ÈÓÒ«�°º�
�ãÈ°ºmÈÓÓ©²�°º�°SË�º®�}ºÓ�È}�Ó©²�ÈÓ�ËÓÓ�>�Û��
������Û��@��ã«�ÒÏäËSËÓÒ®�m�ãÒÎÓË®�ÏºÓË�Ò°°ãË�
��Ëäº®� °SË�©�Ò�¹��Ëä�ÒÏäËSËÓÒ®�¹SÒ�ÓÈãÒ�ÒÒ
ÁºÓºmº�º� ÒÏã��ËÓÒ«�� ãÒÏ}º�º� ¹º� «S}º°�Óº®
�Ëä¹ËSÈ��SË� }� �Ëä¹ËSÈ��SË� ¹ºmËS²Óº°�Ò� °SË�©
�ÓÈ¹SÒäËS��¹º��º�SÈÎÈ��Òä�ª}SÈÓºä�>�����������
��@�ÒãÒ�ÓÈ��È°�º�Ë�m�ãÒÓÒÒ�°Òã
Óº�º�È�äº°ÁËS�
Óº�º�¹º�ãº�ËÓÒ«�>��@��Û�¹SÒ�ÒÏäËSËÓÒ«²�m�mºã�
Óºmº®�ÏºÓË�
|�Ò®�¹º�²º��}�SË	ËÓÒ�� ÏÈ�È��ÁºSäÒSºmÈ�

ÓÒ«� ¹SÒÓÒäÈËäº�º� ÈÓ�ËÓÓº®� �Ë¹ãºmº�º� ÒÏã��Ë�

iã«�ÏºÓ�ÒSºmÈÓÒ«��ÒÓÈäÒ}Ò�¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº�º�¹Sº�
ÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©�¹SÒ�ÓÈ�SËmÈÓÒÒ�Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒÒ��}È�
ÓË®��ËãÈ��ËãºmË}È�¹SÒäËÓËÓ�äË�º��ãÒÎÓË¹ºã
Óº®�v{ 
SÈ�ÒºäË�SÒÒ��Ò°¹ºã
Ï���Ò®�ÏÈmÒ°Òäº°�
��ã�ÒÓ©�ÁºS�
äÒSºmÈÓÒ«�¹SÒÓÒäÈËäº�º�ÒÏã��ËÓÒ«�º��SÈÏäËSÈ�¹SÒËä�
Óº®�ÈÓ�ËÓÓ©��~È�È�Ò�mº°°�ÈÓºmãËÓÒ«��Ëä¹ËSÈ��SÓº�º
SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«� ¹SÒ� ÒÏäËSËÓÒ«²� Òºãº�Ò�Ë°}º®� �}ÈÓÒ� m
mº�Ë�Ò�m�mºÏ��²Ë�°mº�ÒãÒ°
�}�SË	ËÓÒ���SÈmÓËÓÒ®�nSË��
�ºã
äÈ����º�Sº�È�

���3Èº�È�m©¹ºãÓËÓÈ�¹SÒ�¹º��ËSÎ}Ë�3nnj���SÈÓ��¢ ������
������Ò�¹Sº�SÈää©�|��ËãËÓÒ«�ÁÒÏÒ�Ë°}Ò²�ÓÈ�}�3ks��3È�Òº�
ªãË}�SºÓÓ©Ë�äË�º�©�m�Ò°°ãË�ºmÈÓÒÒ�¹SÒSº�Ó©²�°SË��Ò��Ëãº�
mË}È��

�®«¥ª³«¿° ¿�½«¥ª²°®¨ª 
¨�¡¨®½«¥ª²°®¨ª 



 ËÜÒØÓËËÅS�£��¬��È�ÄÐ�� *�±¢·�ÇÎÍÄÈSÎÂÀÍÈÅ�ÄÈÍÀÌÈÊÈ�ÃËÓÁÈÍÍÎÉ�ÒÅÌÏÅSÀÒÓSÛ�ÏSÈ�ÍÀÃSÅÂÅ�È�ÎÕËÀÆÄÅÍÈÈ�ÆÈÂÛÕ�ÒÊÀÍÅÉ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

ÓÒ«�º��°SË�©��ÓÈ²º�«�Ë®°«�m�ãÒÎÓË®�ÏºÓË�ÈÓ�
�ËÓÓ©��SÈ°°äÈ�SÒmÈã°«�m�º�Ëä�mÒ�Ë�m�>������������@
Ò�Ò°¹ºã
ÏºmÈã°«�¹SÒ�SË	ËÓÒÒ�}ºÓ}SË�Ó©²�ÏÈ�È�
mº�äÓº�Ò²�¹º°ãË����Ò²�SÈº�È²��°ä���ÓÈ¹SÒäËS�
>�Û�@��
iã«�ÏºÓ�ÒSºmÈÓÒ«�¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº�º�¹SºÁÒ�

ã«��Ëä¹ËSÈ��S©�¹SÒäËÓ«ãÒ°
��}È}�¹SÈmÒãº��äÓº�
�º�È°�º�Ó©Ë�äË�º�©�°�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä�SÈ�ÒºäË��
Sºm�ÓÈ�ÓË°}ºã
}Ò²��ãÒÓÈ²�mºãÓ���S��Óº°�Ò��È}Ò²
ÒÏäËSËÓÒ®�º}ÈÏÈãÒ°
�°�ºã
�°��Ë°�mËÓÓ©äÒ����º
ª�Ò� äË�º�©� �ÏÈ� Ë�ÒÓÒ�Ó©äÒ� Ò°}ã��ËÓÒ«äÒ�
¹SÈ}�Ò�Ë°}Ò�ÓË�m©	ãÒ�ÏÈ�SÈä}Ò�ÓÈ��Ó©²�ª}°¹Ë�
SÒäËÓ�ºm��iã«�°SË���m�}º�ºS©²�º�°��°�m����mÓ���
SËÓÓÒË��Ë¹ãºm©Ë�Ò°�º�ÓÒ}Ò���È}���º�Ò²��ã�ÒÓ�
ÓÈ«��Ëä¹ËSÈ��SÓÈ«�ªmºã��Ò«�º¹SË�Ëã«Ë�°«��ºã
�
}º��SÈÓÒ�Ó©äÒ��°ãºmÒ«äÒ�ÓÈ�¹ºmËS²Óº°�Ò��©ãÈ
¹SË�ãºÎËÓÈ�Ò�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÈ�äË�º�Ò}È�mº°°�ÈÓºm�
ãËÓÒ«�¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº�º�¹SºÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©
¹º�ÒÏäËSËÓÒ«ä��ÒÓÈäÒ}Ò�«S}º°�Óº®��Ëä¹ËSÈ��S©
ÒÏã��ËÓÒ«� °SË�©� �ºã
}º� ÓÈ� º�Óº®� �ãÒÓË� mºãÓ©
>������@�
iS��º®�º�ÓºmºãÓºm©®�äË�º���m�SÈÏÓ©²�mÈSÒÈÓ�

�È²�¹SË�ãºÎËÓÓ©®�m�>����������������@��º°ÓºmÈÓ�ÓÈ
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò� ªÁÁË}�ÒmÓº®� �ã�ÒÓ©� ÁºSäÒSºmÈ�
ÓÒ«�ÒÏã��ËÓÒ«��¹SÒÓÒäÈËäº�º�}ºÓ�È}�Óº®�ÈÓ�ËÓ�
Óº®��º��ËË�SÈÏäËSºm��w�È�ÏÈmÒ°Òäº°�
�¹Sº«mã«Ë�°«
¹SÒ�SÈÏäËSÈ²� ÈÓ�ËÓÓ©��äËÓ
	Ò²��ãÒÓ©�mºãÓ©�m
ÒÏã��È��Ë®�°SË�Ë���È}��m�>�@�¹SË�ãÈ�Èãº°
�m©�Ë�
ã«�
�SÈÏãÒ�Ó©Ë�äº�©��mºÏ�Î�ÈËä©Ë�°SË�º®�m�mºã�
Óºmº�Ë���ã«�ª�Ò²�äº��¹ºã��ËÓ©��SÈmÓËÓÒ«�ÁºSäÒ�
SºmÈÓÒ«�m�º�ÓºäËSÓº�ÓËº�ÓºSº�Óº®�°SË�Ë��¹SÒ�Ëä
�ã«�¹ãÈmÓº�ÓËº�ÓºSº�Ó©²� °SË��Û� m� «mÓºä� mÒ�Ë�
{ >�����@�ÒÏäËS«ãÒ°
�¹ËSË�È�º�Ó©Ë�Á�Ó}�ÒÒ�SÈÏ�
ãÒ�Ó©²� }ºÓ�È}�Ó©²� ÈÓ�ËÓÓ� Ò� ¹SË�ãÈ�Èãº°
� Ò°�
¹ºã
ÏºmÈ�
�Ò²�ÓÈºS��ã«�mº°°�ÈÓºmãËÓÒ«��Ëä¹ËSÈ�
��SÓº�º�¹SºÁÒã«�ÒÏ�°Ò°�Ëä©��SÈmÓËÓÒ®�°�Ò°¹ºã
�
ÏºmÈÓÒËä��È}Ò²�ªä¹ÒSÒ�Ë°}Ò²�¹ËSË�È�º�Ó©²�Á�Ó}�
�Ò®��m�>��������������@�¹SË�ãÈ�Èã°«�¹º�²º���ãÒÏ}Ò®�}
º¹Ò°ÈÓÓºä�� m©	Ë�� º°ÓºmÈÓÓ©®� ÓÈ� ÏÈmÒ°Òäº°�Ò
�ã�ÒÓ©�ÁºSäÒSºmÈÓÒ«�¹SÒÓÒäÈËäº�º�ÒÏã��ËÓÒ«
º��SÈÏäËSÈ�ÒãÒ�m©°º�©�ÈÓ�ËÓÓ©�ÓÈ��¹ºmËS²Óº°�
��
{� >��@� �ã«� ¹ºã�¹Sº°�SÈÓ°�mÈ� º�ÓºSº�Óº®� °SË�©
©ã�m©¹ºãÓËÓ�ÈÓÈãÒÏ�ÁºSäÒSºmÈÓÒ«�ÒÏã��ËÓÒ«�°
��Ë�ºä�¹ËSË�È�º�Óº®�Á�Ó}�ÒÒ�ãÒÎÓË¹ºã
Óº®�ÈÓ�
�ËÓÓ©� Ò� ¹ºã��ËÓ©� ÒÓ�Ë�SÈã
Ó©Ë� °ºº�Óº	ËÓÒ«�
°m«Ï©mÈ��ÒË�ÒÏã��ËÓÒË�Ò�¹SºÁÒã
��Ëä¹ËSÈ��S©�
�º}ÈÏÈÓº����º� °� �äËÓ
	ËÓÒËä� SÈÏäËSÈ� È¹ËS��S©
ÈÓ�ËÓÓ©�ÒãÒ�ËË�m©°º�©�ÓÈ��¹ºmËS²Óº°�
��°SË�©
m}ãÈ��}mÈÏÒ°�È�ÒºÓÈSÓ©²�}ºãËÈÓÒ®�¹ºã«�m�ÒÏäË�
S«Ëä©®� °Ò�ÓÈã� °�ÈÓºmÒ�°«� º¹SË�Ëã«��Òä�� �SÒ
ª�ºä�ªÁÁË}�ÒmÓÈ«��ºã�ÒÓÈ�°ãº«��m�}º�ºSºä�ÁºS�
äÒS�Ë�°«�¹SÒÓÒäÈËäºË�ÒÏã��ËÓÒË���äËÓ
	ÈË�°«�Ò
�ã«�äÈãËÓ
}Ò²� ÈÓ�ËÓÓ� °�ÈÓºmÒ�°«�äÓº�º�äËÓ
	Ë
�ºã�ÒÓ©�°}ÒÓ�°ãº«��º¹SË�Ëã«Ëäº�º�¹º�ãº�ËÓÒËä�
w�Ò�ªÁÁË}�©�©ãÒ�ºÓÈS�ÎËÓ©�Ò�Ò°°ãË�ºmÈÓ©�m

>��@��È�m�>������@�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓ©��ã«�mº°°�ÈÓºmãËÓÒ«
¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº�º�¹SºÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©�mº�Óº®
°SË�©�
{� �ÈÓÓº®� SÈº�Ë� SÈÏmÒmÈË�°«� �ËºSÒ«� ãÒÎÓË�

¹ºã
Ó©²� ÒÏäËSËÓÒ®� �ã«� °ã��È«� ÈÓ�ËÓÓ©� m� ¹Sº�
°�SÈÓ°�mË�º�ÓºSº�Óº®�¹º�ãº�È��Ë®�°SË�©��¹ËSË�
�È�º�Ó©Ë�Á�Ó}�ÒÒ�ÈÓ�ËÓÓ©�°SÈmÓÒmÈ��°«�°��ËäÒ�
}º�ºS©Ë�¹ºã��È��°«�¹SÒ�ÒÏäËSËÓÒ«²�º�ÓºSº�Óº�º
¹ºã�¹Sº°�SÈÓ°�mÈ��v�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä�¹ºã��ËÓÓ©²
ÒÓ�Ë�SÈã
Ó©²��SÈmÓËÓÒ®�äË�º��¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº®
�Ëä¹ËSÈ��SÓº®��ÒÈ�Óº°�Ò}Ò��º°ÓºmÈÓÓ©®�ÓÈ�ÏÈmÒ�
°Òäº°�Ò�ªÁÁË}�ÒmÓº®��ã�ÒÓ©�ÁºSäÒSºmÈÓÒ«��Ë�
¹ãºmº�º�SÈ�ÒºÒÏã��ËÓÒ«�º��SÈÏäËSÈ�ªãË}�SÒ�Ë°}Ò
äÈãº®�}ºÓ�È}�Óº®�ÈÓ�ËÓÓ©��m¹ËSm©Ë�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓ
�ã«�}ºÓ�Sºã«��ã�ÒÓÓº®��Ëä¹ËSÈ��S©��}ÈÓË®��ËãÈ
�ËãºmË}È�� �SÒ� SË	ËÓÒÒ� �SÈmÓËÓÒ®� ¹SÒäËÓ«Ë�°«
äË�º��ºº�ËÓÓº®�ÓËm«Ï}Ò��Ò²ºÓºmÈ�

�ËºSÒ«�ãÒÎÓË¹ºã	Ó©²�SÈ�ÒºäË�SÒ�Ë°}Ò²
ÒÏäËSËÓÒ®

{�º�Ëä�°ã��ÈË��SÈmÓËÓÒË��ã«�¹SÒÓÒäÈËäº®
ªÁÁË}�ÒmÓº®�«S}º°�Óº®��Ëä¹ËSÈ��S©�¹ºã��ÈË�°«
ÒÏ�Áã�}��È�ÒºÓÓº��Ò°°Ò¹È�ÒºÓÓº®��ËºSËä©��ã«
}ºSSËã«�ÒºÓÓº®� Á�Ó}�ÒÒ� Áã�}��È�ÒºÓÓ©²� �º�
}ºm�m�¹º�ãº�È��Ë®�°SË�Ë�Ò��ËºSËä©�mÏÈÒäÓº°�Ò
m�mÒ�Ë

7%  � ���

��Ë�9�Û�ºãÈ°�
��ÏÈÓÒäÈËäÈ«�¹º�ãº�È��Ë®�°SË�º®
°� äÓÒäº®� �È°�
�� }ºä¹ãË}°Óº®� �ÒªãË}�SÒ�Ë°}º®
¹SºÓÒ�ÈËäº°�Ò�H

��7�U��Û�¹Sº°�SÈÓ°�mËÓÓºË�SÈ°�
¹SË�ËãËÓÒË��Ëä¹ËSÈ��S©�m�°SË�Ë��p�U��Û�¹Sº°�SÈÓ�
°�mËÓÓºË�SÈ°¹SË�ËãËÓÒË�°¹Ë}�SÈã
Óº®�}ºä¹ºÓËÓ�
�©��ÓÈ�SÈº�Ë®��È°�º�Ë�SÈ�ÒºäË�SÈ��ªãË}�SÒ�Ë°}º�º
¹ºã«��ã«�°ã��È«��}º��È�ÈÓ�ËÓÓÈ�SÈº�ÈË��m�È}�Òm�
Óºä�SËÎÒäË��3È°¹SË�ËãËÓÒË�¹ºã«�º¹SË�Ëã«Ë�°«�}È}
°mËS�}È� °ºº�mË�°�m���Ë®� Á�Ó}�ÒÒ� �SÒÓÈ� �¹ºã«
�º�Ë�Óº�º��Ò¹ºã«��°�SÈ°¹SË�ËãËÓÒËä��º}È�m�ÈÓ�ËÓ�
ÓË�¹º� ºãÈ°�Ò� ÈÓ�ËÓÓ©��n�Ó}�Ò«��SÒÓÈ� ²ºSº	º
ÒÏmË°�ÓÈ��ã«�°ã��È«�ÈÓ�ËÓÓ©�m�º�ÓºSº�Óº®�¹º�ãº�
�È��Ë®�°SË�Ë��iã«� °ã��È«��Ò¹ºã«�ÓÈ�� º�ÓºSº��
Ó©ä�¹º�ãº�È��Òä�¹ºã�¹Sº°�SÈÓ°�mºä�¹SºãËäÈ
SÈ°°äÈ�SÒmÈãÈ°
�~ºääËSÁËã
�ºä�Ë�Ë�m����������ËË
SÈÏmÒ�ÒË�Ò�ºº�ËÓÒË��ã«�°ãºÒ°�º®�°SË�©�m©¹ºã�
ÓËÓ©�m� >��Û��@�� ~È�È�È� SÈÏSË	ÒäÈ�Ò��ã«� °ã��È«
¹ãÈmÓº�ÓËº�ÓºSº�Óº�º�¹ºã�¹Sº°�SÈÓ°�m�>��@��iã«
ÈÓ�ËÓÓ�°ãºÎÓº®�ÁºSä©�SÈÏmÒ�©��Ò°ãËÓÓ©Ë�äË�º�
�©�º¹SË�ËãËÓÒ«� ¹ËSË�È�º�Óº®�Á�Ó}�ÒÒ� ÈÓ�ËÓÓ©
>������@�

7 U� �H

 U� � ( U� �
�

9G
9
³

H

 U� � ( U� �
�

9G
9
³

����������������������������������������



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�¬®«¥ª³«¿° ¿�½«¥ª²°®¨ª �¨�¡¨®½«¥ª²°®¨ª � *

{� °ã��ÈË� ÈÓ�ËÓÓ©� ÓÈ�� º�ÓºäËSÓº� ÓËº�ÓºSº��
Ó©ä�¹º��Ëä¹ËSÈ��SË�Ò��ÒªãË}�SÒ�Ë°}º®�¹SºÓÒ�ÈË�
äº°�Ò�¹ºã�¹Sº°�SÈÓ°�mºä�] P ��m©SÈÎËÓÒË�����äº�
ÎË��©�
�¹SË�°�ÈmãËÓº�}È}

7%  7�]�.�]�G]  

 � 7�]� G]� ���

Ð�Sº�z�ÒäËË��Ë�ÒÓÒ�Ó���ÓºSäÒSºm}��Ò�äºÎË�
©�
�¹SË�°�ÈmãËÓº�}È}�°�ääÈ�mºãÓºmº®�Ò�ãÒÎÓË�
¹ºã
Óº®�}ºä¹ºÓËÓ���}º�ºS©Ë�°m«ÏÈÓ©�°�°ºº�mË�°��
m���ÒäÒ�}ºä¹ºÓËÓ�ÈäÒ�¹ºã«�p��3È°°äº�SÒä��ã«

º¹SË�ËãËÓÓº°�Ò�ÈÓ�ËÓÓ���SÈ°¹ºãºÎËÓÓ���m�¹ãº°�
}º°�Ò�[Û\��SÒ°�����
im�äËSÓºË�SÈ°¹SË�ËãËÓÒË��º}È�m�ºãÈ°�Ò�ÈÓ�ËÓ�

Ó©�9
��ËÓËSÒS�Ë��ªãË}�SÒ�Ë°}ºË�¹ºãË��¹SË�°�Èmã«Ë�
äºË�°mËS�}º®�Á�Ó}�ÒÒ��SÒÓÈ�Ò�SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«��º�
}È��{�°ã��ÈË�º�ÓºSº�Óº®�¹º�ãº�È��Ë®�°SË�©�ª�º
¹ºãË�ÒäËË��mÒ�

(  Ü ÜLN�Ü� ��

� ÜLN�Ü� ��� � M�U
 ����U�Ü�U
 ����

���U�Ü�U
 ���� ÜLN�Ü� ���

� N� M �U
 � G9
� ���

��Ë�N  ��F�Û�°}ºSº°�
�°mË�È��Z�Û��È°�º�È�

rãÒÎÓËË�¹ºãË��Ò¹ºã«�mºÏSÈ°�ÈË��¹SÒ�U�o���}È}
��U�����U���Ò�º�Óº°Ò�Ëã
Ó©®�m}ãÈ��ª�º®�}ºä¹ºÓËÓ�
�©�m�«�Sº�z�¹º�º�Óº	ËÓÒ��}�mºãÓºmº®�}ºä¹ºÓËÓ�
�Ë��¹Sº¹ºS�ÒºÓÈã
Óº®���U���ºÎË�mºÏSÈ°�ÈË���w�º�
m}ãÈ��ÏÈmÒ°Ò��º��²ÈSÈ}�ËSÓ©²�SÈÏäËSºm�ÈÓ�ËÓÓ©
/[ ��/\ ��º°ºËÓÓº�¹SÒ�] Q�/[ ��/\ ��Ð�Sº�z�äºÎË�
©�
� ÒÏäËSËÓº� ª}°¹ËSÒäËÓ�Èã
Óº� m� °SË�Ë� °� ÒÏ�
mË°�Ó©äÒ� �ÒªãË}�SÒ�Ë°}ÒäÒ� ¹ÈSÈäË�SÈäÒ� �ÓÈ�
¹SÒäËS��m�mº�Ë��Ò�ÏÈ�ÈÓÓ©ä��Ëä¹ËSÈ��SÓ©ä�SÈ°�
¹SË�ËãËÓÒËä�
lºÎÓº�¹SË�°�ÈmÒ�
�����m�mÒ�Ë��m�äËSÓº�º�SÈÏ�

ãºÎËÓÒ«�¹º�¹º¹ËSË�Ó©ä�mºãÓºm©ä��Ò°ãÈä�

(  Ü ���

� M[�[
��\
��]
 � �N
��Ü� �[��Ü�N[N\\� ³ N[ ]� ���M\�[
��\
��]
 � ÜN\ N[[�����N

��Ü� �\� ³

³�N\ ]� ���M]�[
��\
��]
 � ³N[ [� ³ N\ \���

���N� ³ �N��Ü� �Ü� ��]� GN[ GN\ G9
� ���

3Ò°�����kÓ�ËÓÓÈ�m�¹ãº°}º°�Ò�²����°ËS©ä�m©�ËãËÓÈ��m�äËSÓÈ«�º�
ãÈ°�	��º}ºmº�º�SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«�

f–

�

³

f–

�

³
H

 ]� � ( [ \ ]� �� �

�
[G \G³³

H

 ]� � ( [ \ ]� �� �
�

9G
9
³
���������������������������������������������

F

�SLZH
������������

9

³ H LN U U 
––

U U 
–
�

�����������������
¯
®
 �

U U
–
������������

�
U U
–
������������ �

U U
–
�

��������������
¿
¾
½

¯
®
H LN U U 
––

U U
–
�

����������������� �
U U
–
������������

H LN U U 
––

U U
–
�����������������

¿
¾
½

Z
F
��� H

�
LHZ
������

9 c
³
�

�S�
�������

f–

f

³
f–

f

³

LN[ [ [
–� �– LN\ \ \
–� �– L N
�

N[
�

– N\
�

– ] ]
–� �r
¯ ¿
® ¾
 ½

H[S

L N
�

N[
�

– N\
�

–
����������������������������������������������������������������������������������������������������������

¯
®


N[
�

N
�

N[
�

– N\
�

– N\
�

N
�

N[
�

– N\
�

– N
�

N[
�

– N\
�

– N
�

N[
�

– N\
�

–

N[
�

N\
�

¿
¾
½



 ËÜÒØÓËËÅS�£��¬��È�ÄÐ�� *�±¢·�ÇÎÍÄÈSÎÂÀÍÈÅ�ÄÈÍÀÌÈÊÈ�ÃËÓÁÈÍÍÎÉ�ÒÅÌÏÅSÀÒÓSÛ�ÏSÈ�ÍÀÃSÅÂÅ�È�ÎÕËÀÆÄÅÍÈÈ�ÆÈÂÛÕ�ÒÊÀÍÅÉ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

}º�ºSºË��ã«��m�äËSÓº�º�º�ÓºSº�Óº�º�SÈ°¹SË�ËãË�
ÓÒ«��º}È�M[  FRQVW�m�¹ãº°}º°�Ò�[Û\��SÒ°�����°mº�
�Ò�°«�}

(  Ü M[�N[��N\����

� �N��Ü� �[��Ü�N[ N\\� ³�

³ N[ ]� GN[ GN\�

M[�N[��N\�  M[�[��\� G[G\  �

 � � ���

rãÒÎÓË¹ºã
Ó©Ë� �}mÈÏÒ°�È�ÒºÓÈSÓ©Ë�� }ºä¹º�
ÓËÓ�©�¹ºã«�m�����°ºº�mË�°�m����mºãÓºm©ä��Ò°ãÈä�

�ã«�}º�ºS©²� ! _N _���  ��� ��kÓ�ËÓÓÈ��}È}

ÁÒã
�S�¹Sº°�SÈÓ°�mËÓÓ©²��È°�º���¹º�Èmã«Ë��°¹Ë}�
�SÈã
Ó©Ë�}ºä¹ºÓËÓ�©�¹SÒ�N[ ! �S�/[ ��N\ ! �S�/\�
�È}Òä�ºSÈÏºä��ãÒÎÓË¹ºã
Ó©Ë�}ºä¹ºÓËÓ�©�¹º�

�Èmã«��°«�¹SÒ��°ãºmÒÒ�/[ ��/\ ! O� ��O�Û��ãÒÓÈ
mºãÓ©�m�mÈ}��äË����� Ë��Ë°ãÒ�SÈÏäËS©�ÈÓ�ËÓÓ©�ºã
�
	Ë��ãÒÓ©�mºãÓ©�m�°SË�Ë��{�ª�ºä�°ã��ÈË�«�Sº�����ÓË
ÏÈmÒ°Ò��º��SÈÏäËSÈ�ÈÓ�ËÓÓ©�
{� °ã��ÈË� º�ÓºSº�Óº®� °SË�©� °� ÓËº�ÓºSº�Ó©ä

�Ëä¹ËSÈ��SÓ©ä�¹SºÁÒãËä��ºã
}º�¹º�º�Ó��°�ºSºÓ�
°ÒääË�SÒ�Óº®� ÈÓ�ËÓÓ©� ��� Ë��7  7�]�� ¹SÒ� ] � ��
7  FRQVW  7���  7��¹SÒ�] O ���ÒÏ�º�Ë�º�m©SÈ�
ÎËÓÒ«�����¹ºã��ÈËä�

7%�/[��/\�  

 � ���

lºÎÓº��SË�°�ÈmÒ�
��Ëä¹ËSÈ��SÓ©®�¹SºÁÒã
�m
mÒ�Ë�7�]��W�  7������'7�]��W����È}���º�°���Ë�ºä����
�SÈmÓËÓÒË�����äºÎË��©�
�¹SË�°�ÈmãËÓº�}È}

'7%�/[��/\�  7%�/[��/\��Ü�7���  �

 � '7�]� _(�[��\��]�_�G[G\� _(�[��\��]�_�@ G9G]  �

 '7�]�.�/[��/\��]�G]� ���

.�]��/[��/\�  �]��/[��/\�� �]
��/[��/\�G]
 �

�]��/[��/\�  _ M[�N[��N\��/[��/\�_
� ���

�� ��� H[S��,P �G�N�

��Ë�N�  �S�O��wÁÁË}�ÒmÓ����ã�ÒÓ��ÁºSäÒSºmÈ�
ÓÒ«�¹SÒÓÒäÈËäº�º�ÒÏã��ËÓÒ«�Ë°�Ë°�mËÓÓº�º¹SË�Ë�
ãÒ�
�}È}

GHII �/[��/\�  ]
.�]
��/[��/\�G]
 � ���

�º��È��ã«�ãÒÓË®Óº�º�¹SºÁÒã«�7�]��ÒÏ�����Ò����
¹ºã��ÈË�°«�¹Sº°�ºË�°ºº�Óº	ËÓÒË��ã«�¹SÒSÈ�ËÓÒ«
«S}º°�Óº®��Ëä¹ËSÈ��S©�

'7%  '7�]  ÜGHII�� ���

}º�ºSºË�ãË�}º�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
��ã«�º¹SË�ËãËÓÒ«�GHII�ÒÏ
ÒÏäËSËÓÒ®�7%��wÁÁË}�ÒmÓÈ«��ã�ÒÓÈ�GHII��äËÓ
	È�
Ë�°«�°��äËÓ
	ËÓÒËä�SÈÏäËSºm�ÈÓ�ËÓÓ©�ÒÏ�ÏÈ�mãÒ«�
ÓÒ«�ãÒÎÓË�º�¹ºã«��GHII�o���¹SÒ�/[��/\�o�������º�¹º�
Ïmºã«Ë��SÈ°°äÈ�SÒmÈ�
�����}È}�ÒÓ�Ë�SÈã
ÓºË��SÈmÓË�
ÓÒË� nSË��ºã
äÈ� ���º� Sº�È� �ã«� mº°°�ÈÓºmãËÓÒ«
�Ëä¹ËSÈ��SÓº�º�¹SºÁÒã«�7�]��ÒÏ�ÒÏäËSËÓÒ®�ÏÈmÒ�
°Òäº°�Ò�'7%�/[��/\���v��º�}Ò�ÏSËÓÒ«�º¹�ÒäÒÏÈ�ÒÒ
¹º°�ÈÓºm}Ò� ºSÈ�Óº®� ÏÈ�È�Ò� °ãË��Ë�� °�SËäÒ�
°«�
��º©�ÏÓÈ�ËÓÒ«�GHII�SÈmÓºäËSÓº�¹ËSË}S©mÈãÒ�º�
ãÈ°�
�ÏºÓ�ÒS�Ëä©²��Ëä¹ËSÈ��SÓ©²�mÈSÒÈ�Ò®��vãË�
��Ë�� �È}ÎË� º�äË�Ò�
�� ��º� GHII�o� �� ¹SÒ� /\�o� ��
/[  FRQVW�ÒÏ�ÏÈ�SÈ°²º�Òäº°�Ò�«�SÈ��SÈmÓËÓÒ«��ã«
º�ÓºäËSÓº�º��º}ºmº�º�SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«�
{�°ã��ÈË�ÒÏäËSËÓÒ®�º�ÓºSº�Óº�º�¹ºã�¹Sº°�SÈÓ�

°�mÈ�] P �����Ë�H

  ��¹SÒ�] ! ���°�¹ºäº�
��¹ãº°}º®
}ºÓ�È}�Óº®�ÈÓ�ËÓÓ©��°ä��SÒ°������SÈmÓËÓÒË��ã«�«S�
}º°�Óº®��Ëä¹ËSÈ��S©�¹ºã��ÈË�°«�ÒÏ�����m�mÒ�Ë�>������@�

�%  � 7�]�.�]�G]� ����

.�]��K��/[/\�  

 � �]��K��/[��/\�� �]
��K��/[��/\�G]
 �

�
LHZ
������

M[

�S�
�������

f–

f

³
f–

f

³

H
LN[[– LN\\– L N

�
N[
�

– N\
�
]–r

L N
�

N[
�

– N\
�

–
������������������������������������������������ N[

�

N
�

N[
�

– N\
�

–

³³ H
LN[[ LN\\+

N[/[ �eVLQ

N[
���������������������

N\/\ �eVLQ

N\
���������������������

NA
�

NA
�

N[
�

N\
�

H

7 ]� � ] ( [ \ ]� �� � � [G \G³³G

f–

�

³ 7 �� � G] ( [ \ ]� �� � � [G \G³³
�

f

³+

( [ \ ]� �� � � 9G
9
³

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

f–

�

³ ³³
9
³

f–

�

³

.a

f–

�

³ .a

.a ³³
N�
�
H N[

�
–

N�
�
H NA

�
–

�������������������
�

N[N\

N�
�
H NA

�
–

�������������������
�

N[
�

N�
�
H NA

�
– ]

f–

�

³

f–

�

³

.a

f–

�

³ .a



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�¬®«¥ª³«¿° ¿�½«¥ª²°®¨ª �¨�¡¨®½«¥ª²°®¨ª � *

��]��/[��/\�  _ M[�N[��N\��/[��/\�_
���

� _7( �NA�_
����

� _7+�NA�_
� _ _ H[S��,P �G�N�

��Ë

7(  ��

7+  

Û�ÁSËÓËãËm°}ÒË�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ�©��

_ _  ��� ��_H _ ��

vãË��Ë�� º�äË�Ò�
�� ��º� SËÏ}Ò®� Sº°�� ¹ºã«� ���
mãÒÏÒ�ÈÓ�ËÓÓ©�¹SÒmº�Ò��}�ÓËÎËãÈ�Ëã
Óºä��ªÁ�
ÁË}���m©°º}º®���m°�mÒ�Ëã
Óº°�Ò�°º�ãÈ°ºmÈÓÒ«�ÈÓ�
�ËÓÓ©�°º�°SË�º®�}�äÈã©ä�mÈSÒÈ�Ò«ä�¹ºãºÎËÓÒ«
ÈÓ�ËÓÓ©��iÈÎË��ºÓ}È«�¹ãËÓ}È�äËÎ���°SË�º®�Ò�}ºÓ�
�È}�Óº®�ÈÓ�ËÓÓº®�¹SÒmº�Ò��}�SË�Ò°�SÒS�Ëä©ä�ÒÏ�
äËÓËÓÒ«ä�¹SÒÓÒäÈËäº�º�°Ò�ÓÈãÈ��w�º�¹SÒmº�Ò��}
ÓËº²º�Òäº°�Ò� �º�Óº®�ÁÒ}°È�ÒÒ�¹ºãºÎËÓÒ«� ÈÓ�
�ËÓÓ©�¹SÒ�ÒÏäËSËÓÒ«²�

iã«�ÈÓ�ËÓÓ�°�SÈÏäËSÈäÒ�/[��/\ ! O� �ÒãÒ�ÓÈ

SÈ°°�º«ÓÒÒ� K ! O� � º�� ¹º�ãº�È��Ë®� °SË�©
m}ãÈ��ãÒÎÓË¹ºã
Ó©²�}ºä¹ºÓËÓ��m�¹SÒÓÒäÈËäºË
ÒÏã��ËÓÒË� ©°�Sº� �äËÓ
	ÈË�°«�� Ð�Sº� ÒÓ�Ë�SÈã
�
Óº�º��SÈmÓËÓÒ«�m�ª�ºä�°ã��ÈË�¹SÈ}�Ò�Ë°}Ò�ÓË�º��
ãÒ�ÈË�°«�º��°ã��È«�ÒÏäËSËÓÒ®�m��Èã
ÓË®�ÏºÓË�Ò�ÓË
ÏÈmÒ°Ò��º��SÈÏäËSÈ�ÈÓ�ËÓÓ©��È�ªÁÁË}�ÒmÓÈ«��ã�Ò�
ÓÈ� ÁºSäÒSºmÈÓÒ«� ÒÏã��ËÓÒ«� °ºm¹È�ÈË�� °º� °}ÒÓ�

°ãºËä�GVN  O���S,P ����º��È�mº°°�ÈÓºmÒ�
��Ëä�
¹ËSÈ��SÓ©®�¹SºÁÒã
�äºÎÓº��ºã
}º�ÒÏ�äÓº�º�È°�º��
Ó©²�ÒÏäËSËÓÒ®�7% � I ���°ä���ÓÈ¹SÒäËS��>��Û��@��

3ËÏ�ã	�È�©�ÒÏäËSËÓÒ®

~ÈmÒ°Òäº°�
� �ã�ÒÓ©� ÁºSäÒSºmÈÓÒ«� ¹SÒÓÒ�
äÈËäº�º� ãÒÎÓË¹ºã
Óº�º� ÒÏã��ËÓÒ«� º�� SÈÏäËSºm
ÈÓ�ËÓÓ©�SÈ°°äÈ�SÒmÈãÈ°
�m�>������@��3ËÏ�ã
�È�©�¹º�
ÏmºãÒãÒ�ÓÈ�È�
�SÈÏSÈº�}��äË�º�ºm�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«
ª�º®�ÏÈmÒ°Òäº°�Ò�}È}�Óºmº�º�Ò°�º�ÓÒ}È�ÒÓÁºSäÈ�

�ÒÒ�º�¹º�¹ºmËS²Óº°�Óºä�¹SºÁÒãË��Ëä¹ËSÈ��S©�m
mº�Óº®�°SË�Ë�>������@��{��ÈÓÓº®�SÈº�Ë�ª�º��Óºm©®
¹º�²º��Ò°¹ºã
Ï�Ë�°«��ã«�}ºÓ�Sºã«�¹º�¹ºmËS²Óº°��
Óº�º�¹SºÁÒã«� �Ëä¹ËSÈ��S©� m�ÎÒm©²� �}ÈÓ«²� �ËãÈ
�ËãºmË}È�m�¹Sº�Ë°°È²�Ò²�ÓÈ�SËmÈ�Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒ«�°
¹º°ãË����Ë®�SËãÈ}°È�ÒË®��3ËÏ�ã
�È�©�äº����©�

º°ºËÓÓº� ÒÓ�ËSË°Ó©� �ã«� äË�Ò�ÒÓ°}Ò²� ¹SÒãºÎË�
ÓÒ®�¹SÒ�ãË�ËÓÒÒ�äË�º�ºä��Ò¹ËS�ËSäÒÒ�
�SÒ� ÒÏäËSËÓÒ«²� ºãÈ°�
� Ò�Ë¹°È� ÓÈ�SËmÈãÈ°


ÒãÒ�º²ãÈÎ�ÈãÈ°
�m�ÓÈ�SË�º®�ÒãÒ�²ºãº�Óº®�mº�Ë�°º�
º�mË�°�mËÓÓº��iÈãËË�ÓÈã��ÈãÈ°
�SËãÈ}°È�Ò«�}�Ò°�
²º�Óºä���Ëä¹ËSÈ��SÓºä��°º°�º«ÓÒ��m�mºÏ��²Ë�¹SÒ
}ºäÓÈ�Óº®��Ëä¹ËSÈ��SË��jÏäËSËÓÒ«�m�mº�Ë�Ò�mºÏ�
��²Ë� ¹Sºmº�ÒãÒ°
� °� Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒËä� °ÒääË�SÒ��
Ó©²� }ºÓ�È}�Ó©²� ÈÓ�ËÓÓ� °� SÈÏäËSÈäÒ� /[  /\  
 '  ����������Ò���°ä��SÒ°�����°ä��m�ºS���°�ºSºÓ�
ºãºÎ}Ò���¹º�}ã��ÈËä©²�}�SÈ�ÒºäË�S��ÓÈ�SÈº�Ë®
�ãÒÓË� mºãÓ©� O  ��� °ä���SÒÓÒäÈ«� mº� mÓÒäÈÓÒË
mºÏäºÎÓ©Ë�Ò°�º�ÓÒ}Ò�º	Ò}Ò���º�Óº°�
�ÒÏäËSË�
ÓÒ®�º�ËÓÒmÈË�°«�mËãÒ�ÒÓº®�G7%  ����z��kÓ�ËÓÓ©
©ãÒ�°º�ãÈ°ºmÈÓ©�}È}�°�mº�Óº®�°SË�º®���È}�Ò�°��Ëãºä
�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ��º�SÈÎËÓÒ®�°º°�Èmã«ã�5� � ������
~È�È�È� ãÒÎÓË¹ºã
Ó©²�ÒÏäËSËÓÒ®�ÓÈ� �SÈÓÒ�Ë

�m�²�°SË���] ! ��Û�mº�È�ÒãÒ�mºÏ��²��] P ��Û��}ÈÓÒ
�ËãÈ�� SÈ°°äÈ�SÒmÈãÈ°
� ÓÈ� º°ÓºmË� SÈÏmÒ�º®� m©	Ë
�ËºSÒÒ��{�mº�Óº®�°SË�Ë��ã«� ÈÓÈãÒÏÈ�Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
ãº°
��SÈmÓËÓÒË������¹ºã��ËÓÓºË��ã«��ÒªãË}�SÒ�Ë�
°}Ò� º�ÓºSº�Óº®� °SË�©�� ¹º°}ºã
}�� �ÒªãË}�SÒ�Ë�
°}ÒË�¹ÈSÈäË�S©�mº�©�Ò�ä©	Ë�Óº®��}ÈÓÒ�¹SÒ�º¹�
SË�ËãËÓÓºä�ÏÓÈ�ËÓÒÒ�°ºãËÓº°�Ò�mº�©�ÓÈ²º�«�°«�m
²ºSº	Ëä�°ºº�mË�°�mÒÒ����º�¹SºmËS«Ë�°«�ÓÈãÒ�ÒËä
°º�ãÈ°ºmÈÓÒ«�ÈÓ�ËÓÓ©�°�ºËÒäÒ�°SË�ÈäÒ��º�°��°��
mÒËä�º�SÈÎËÓÓº�º�°Ò�ÓÈãÈ�¹SÒ�¹º�}ã��ËÓÒÒ�m�È}�
�ÒmÓºä� SËÎÒäË��� iã«� mº°°�ÈÓºmãËÓÒ«� ¹SºÁÒã«
�Ëä¹ËSÈ��S©�m�¹Sº�Ë°°Ë�SËãÈ}°È�ÒÒ�ÓÈ�mºÏ��²Ë�Ò°�
¹ºã
ÏºmÈãº°
��SÈmÓËÓÒË�������¹ºã��ËÓÓºË��ã«�°ã��
�È«�ÒÏäËSËÓÒ®�ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�¹ºã�¹Sº°�SÈÓ°�mÈ�°�¹º�
�ãº�È��Ë®� °SË�º®�� ~ÓÈ�ËÓÒ«� GHII� ÒÏäËS«ãÒ°
� m
mº�Óº®�°SË�Ë�°�ãÒÓË®Ó©ä�¹SºÁÒãËä��Ëä¹ËSÈ��S©
ÈÓÈãº�Ò�Óº�>����������@��r©ãÒ�¹ºã��ËÓ©�ÏÓÈ�ËÓÒ«
GHII  �����������������Ò�����°ä��ã«�ÈÓ�ËÓÓ�°�SÈÏäË�
SÈäÒ�'  ����������Ò���°ä�°ºº�mË�°�mËÓÓº���ºã�ÒÓÈ
°}ÒÓ�°ãº«�m� �}ÈÓ«²�°º°�Èmã«ãÈ�º}ºãº���°ä��Ð�Sº
ÒÓ�Ë�SÈã
Óº�º��SÈmÓËÓÒ«��ã«�°ã��ÈËm�ÒÏäËSËÓÒ®�m
mº�Ë�Ò�m�mºÏ��²Ë�¹º}ÈÏÈÓº�ÓÈ�SÒ°����
lºÎÓº� mÒ�Ë�
�� ��º� SÈÏÓÒ�È� m� ÁºSäÒSºmÈÓÒÒ

¹SÒÓÒäÈËäº�º�ÒÏã��ËÓÒ«��ËãÈ�ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�mº�È�Û
�Ëãº�Ò�mºÏ��²�Û��Ëãº�ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã
ÓÈ�Ò��mËSº«�Óº�
º�°ãºmãËÓÈ�ªÁÁË}�ºä�¹ºãÓº�º�mÓ��SËÓÓË�º�º�SÈ�
ÎËÓÒ«� �ã«� ÓË}º�ºSº�º� ÒÓ�ËSmÈãÈ� ¹Sº°�SÈÓ°�mËÓ�
Óº�º�°¹Ë}�SÈ�ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�SÈÏ�ËãÈ�mºÏ��²�Û��Ëãº�
3ËÏ�ã
�È�©�ÒÏäËSËÓÒ®�m�mº�Óº®�°SË�Ë�¹º}ÈÏÈÓ©

ÓÈ� SÒ°�� ���sÈ� º°ÓºmÈÓÒÒ� ª�Ò²� �ÈÓÓ©²� �ÒÓÈäÒ}È
�ã�ÒÓÓº�º�¹SºÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©�©ãÈ�mº°°�ÈÓºm�
ãËÓÈ� ¹��Ëä� SË	ËÓÒ«� ÒÓ�Ë�SÈã
Óº�º� �SÈmÓËÓÒ«

.a ³³

N�N\

NA N�
�

NA
�

–
����������������������

�

N[
�

NA
�
���� Q __

�
N�
�
H NA

�
– ]

� N�
�

NA
�

–

N�
�

NA
�

– HN�
�

NA
�

–+
����������������������������������������

� H N�
�

NA
�

–

H N�
�

NA
�

– HN�
�

NA
�

–+
�������������������������������������������

Q __
�

©
§ HN�

�
NA
�

–
�

NA
�
¹
· N�

�

H

H

H



 ËÜÒØÓËËÅS�£��¬��È�ÄÐ�� *�±¢·�ÇÎÍÄÈSÎÂÀÍÈÅ�ÄÈÍÀÌÈÊÈ�ÃËÓÁÈÍÍÎÉ�ÒÅÌÏÅSÀÒÓSÛ�ÏSÈ�ÍÀÃSÅÂÅ�È�ÎÕËÀÆÄÅÍÈÈ�ÆÈÂÛÕ�ÒÊÀÍÅÉ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

nSË��ºã
äÈ����º�Sº�È�����äË�º�ºä�ºº�ËÓÓº®�ÓË�
m«Ï}Ò��Ò²ºÓºmÈ��È}�ÎË��}È}�m�>������@�¹SÒ�mº°°�È�
ÓºmãËÓÒÒ� �ÒÓÈäÒ}Ò� �Ëä¹ËSÈ��S©� mº�Óº®� °SË�©�
{º°°�ÈÓºmãËÓÓÈ«��ÒÓÈäÒ}È�¹SºÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©
m��}ÈÓ«²��ËãÈ�¹SÒ�ÓÈ�SËmË�Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒÒ�¹º}ÈÏÈÓÈ
ÓÈ�SÒ°�����°ä��m�ºS���°�ºSºÓ��ºãºÎ}Ò��
zÈ}�äºÎÓº�mÒ�Ë�
�ÓÈ�SÒ°�����¹Sº�Ë°°©�ÓÈ�SËmÈ

Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒ«��}ÈÓË®�°²º�Ó©�äËÎ���°ºº®��{�ÓÈ�È�
ãË�¹Sº�Ë°°ºm�¹SÒ¹ºmËS²Óº°�Ó©®�°ãº®�ÓÈ�SËmÈË�°«
�º²ãÈÎ�ÈË�°«�� º�ËÓ
� ©°�Sº�� �ÈãËË� �Ëä¹ËSÈ��SÈ
ª�º�º�°ãº«�äËÓ«Ë�°«�º�ËÓ
�äË�ãËÓÓº��¹SÒ�Ëä�º²ãÈ�
Î�ËÓÒË� ¹Sº�ºãÎÈË�°«� �ºã
	Ë�� �Ëä� ÓÈ�SËm�� ¹º�
°}ºã
}���mËSº«�Óº��ºS�ÈÓÒÏä�ºãËË�È}�ÒmÓº�°º¹Sº�
�Òmã«Ë�°«�ÓÈ�SËm���}º�ºS©®�äºÎË��¹ºmSË�Ò�
��}È�

ÓÒ��j�ÓÈ�SËm��Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒË�¹º°�Ë¹ËÓÓº��°�ÏÈ¹ÈÏ�
�©mÈÓÒËä� ¹º� mSËäËÓÒ�� }º�ºSºË� �mËãÒ�ÒmÈË�°«� °
�ã�ÒÓº®��¹SºÓÒ}È���m��ã�
��}ÈÓË®�
kÓÈãº�Ò�Ó©Ë� ÒÏäËSËÓÒ«� �ÒÓÈäÒ}Ò� «S}º°�Óº®

�Ëä¹ËSÈ��S©�ÓÈ�mºÏ��²Ë�Ò�mº°°�ÈÓºmãËÓÒË��ÒÓÈäÒ�
}Ò�¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº®��Ëä¹ËSÈ��S©�m�¹Sº�Ë°°Ë�SË�
ãÈ}°È�ÒÒ� ¹º°ãË� ÓÈ�SËmÈ� ÒãÒ� º²ãÈÎ�ËÓÒ«� m� mº�Ë
¹SË�°�ÈmãËÓ©�ÓÈ�SÒ°����Ò�SÒ°�����°ä��m�ºS���°�ºSº�
Ó��ºãºÎ}Ò����Ëä¹ËSÈ��SÓ©Ë�¹SºÁÒãÒ�¹ºã��ÈãÒ°

¹��Ëä�SË	ËÓÒ«��SÈmÓËÓÒ«������äË�º�ºä�ºº�ËÓ�
Óº®�ÓËm«Ï}Ò��Ò²ºÓºmÈ�
{Ò�Óº����º�¹Sº�Ë°°�SËãÈ}°È�ÒÒ�m�¹SÒ¹ºmËS²Óº�

°�Óºä�°ãºË�ÓÈ�ÒÓÈË�°«�°SÈÏ��ÎË�¹º°ãË�ÒÏmãË�ËÓÒ«
�ËãÈ�ÒÏ�mº�Óº®�°SË�©���º��È�}È}�m�ºãËË��ã�º}Ò²

3Ò°�����Ð�Sº�ÒÓ�Ë�SÈã	Óº�º��SÈmÓËÓÒ«��ã«�ÈÓ�ËÓÓ�°�SÈÏäËSºä�'  ����������Ò���°ä�m�°ã��ÈË�ÒÏäËSËÓÒ®�m�mº�Ë��È��Ò�m�mºÏ��²Ë���

3Ò°�����jÏäËSËÓÓÈ«��ÒÓÈäÒ}È�%7%�W��m�¹Sº�Ë°°È²�ÓÈ�SËmÈ��°ãËmÈ��Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒ«��°¹SÈmÈ���}ÈÓË®��ËãÈ



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�¬®«¥ª³«¿° ¿�½«¥ª²°®¨ª �¨�¡¨®½«¥ª²°®¨ª � *

°ãº«²�m��Ë�ËÓÒË�ÓË}º�ºSº�º�mSËäËÓÒ�Ë�Ë�¹Sº�ºã�
ÎÈË�°«�ÓÈ�SËm��ÒãÒ�º²ãÈÎ�ËÓÒË���°m«ÏÈÓÓ©®�°�äË�
²ÈÓÒÏäºä��Ë¹ãº¹Sºmº�Óº°�Ò��iÒÓÈäÒ}È�«S}º°�Óº®
�Ëä¹ËSÈ��S©��ÒÏäËSËÓÓÈ«�ÈÓ�ËÓÓÈäÒ�äÈã©²�SÈÏäË�
Sºm����m°�mÒ�Ëã
ÓÈ�}��Ëä¹ËSÈ��SË�¹SÒ¹ºmËS²Óº°�Óº�
�º�°ãº«���º��È�}È}�°Èä©Ë�ºã
	ÒË�ÈÓ�ËÓÓ©�º�ºSÈ�
ÎÈ����ÒÓÈäÒ}���Ëä¹ËSÈ��S©�ºãËË��ã�º}Ò²�°ãºËm�
m �È°�Óº°�Ò�� ¹Sº�ºãÎÈ��Ò®°«� ÓË}º�ºSºË� mSËä«
ÓÈ�SËm��ÒãÒ�º²ãÈÎ�ËÓÒË��m�ÓÈ�Èã
Ó©®�¹ËSÒº��SË�
ãÈ}°È�ÒÒ�
sÈ�SÒ°����¹SË�°�ÈmãËÓ©�mº°°�ÈÓºmãËÓÓ©Ë��Ëä�

¹ËSÈ��SÓ©Ë�¹SºÁÒãÒ��ã«��m�²�äºäËÓ�ºm�mSËäËÓÒ�m
¹Sº�Ë°°Ë�ÓÈ�SËmÈ��}ÈÓË®�

�Ëä¹ËSÈ��SÓ©®�¹SºÁÒã
�¹SÒ�W  ����°�°ºº�mË��
°�m�Ë��°�È�ÒºÓÈSÓºä��SÈ°¹SË�ËãËÓÒ���}º�ºSºË��°�
�ÈÓÈmãÒmÈË�°«��ËSËÏ�ÓË}º�ºSºË�mSËä«�¹º°ãË�ÓÈ�ÈãÈ
ÓÈ�SËmÈ�� lºÎÓº� Ò°¹ºã
ÏºmÈ�
� ª�º� °�È�ÒºÓÈSÓºË
SÈ°¹SË�ËãËÓÒË�� ��º©� º¹SË�ËãÒ�
� Á�Ó}�Ò�� SÈ°�
¹SË�ËãËÓÒ«��Ë¹ãºm©²�Ò°�º�ÓÒ}ºm��ËãÈ�¹º��ã�ÒÓË
ÒÏ��SÈmÓËÓÒ«��Ë¹ãº¹Sºmº�Óº°�Ò��}º�ºSºË�°º�ãÈ°Óº
>��@�ÒäËË��mÒ�

FU  N��7���FE UEPU�7D�Ü�7 �� ����

��Ë� N� Û� }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�� �Ë¹ãº¹Sºmº�Óº°�Ò�� FE� Û
��Ëã
ÓÈ«� �Ë¹ãºËä}º°�
� }SºmÒ�� UE� Û� ¹ãº�Óº°�

}SºmÒ��P�Û�°}ºSº°�
�}Sºmº�º}È�ÓÈ�Ë�ÒÓÒ���äÈ°°©
�}ÈÓË®��F�Û���Ëã
ÓÈ«��Ë¹ãºËä}º°�
��}ÈÓË®��U�Û
¹ãº�Óº°�
��}ÈÓË®��7È  ���Å&�Û��Ëä¹ËSÈ��SÈ�m�ÈS�
�ËSÒ«²�
{�°ã��ÈË�°�È�ÒºÓÈSÓº�º�SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«����Ò�©�

mÈ«�¹º¹ËSË�Ó���°ÒääË�SÒ��ÏÈ�È�Ò��äºÎÓº�¹ºã��
�Ò�
�°ºº�Óº	ËÓÒË��ã«�¹SÒSÈ�ËÓÒ«�¹º�º}È��Ë¹ãº�
�©��°m«ÏÈÓÓºË�°�ÓÈ�SËmºä��ËãÈ�°�¹ºmËS²Óº°�Ò��¹SÒ
W  ����Å&��

N  Ü':�]��| ÜQV'7� ����

��Ë�QV  FEUEPU�Û�}ºªÁÁÒ�ÒËÓ���Ë¹ãººäËÓÈ�}Sº�
mÒ��j°¹ºã
Ï�«� °�È�ÒºÓÈSÓ©®�¹SºÁÒã
� �Ëä¹ËSÈ�
��S©� ¹SÒ� W  ���� °�� ¹º}ÈÏÈÓÓ©®� ÓÈ� SÒ°�� ��� ¹SÒ
N  �����{��äÜ�.Ü��>��@�äºÎÓº�m©�Ò°ãÒ�
�ÒÏ�����
ÒÏäËÓËÓÒË�Á�Ó}�ÒÒ�SÈ°¹SË�ËãËÓÒ«�Ò°�º�ÓÒ}ºm��Ë�

3Ò°�����{º°°�ÈÓºmãËÓÓ©Ë�¹SºÁÒãÒ��Ëä¹ËSÈ��S©��ã«��m�²�äºäËÓ�
�ºm�mSËäËÓÒ�m�¹Sº�Ë°°Ë�ÓÈ�SËmÈ��}ÈÓË®��ËãÈ�m�mº�Ë������Ò�����°
¹º°ãË�ÓÈ�ÈãÈ�ÓÈ�SËmÈ����SºÁÒã	�%7�]��W  ����°��°ºº�mË�°�m�Ë�
°�È�ÒºÓÈSÓºä��SÈ°¹SË�ËãËÓÒ


w7
wW
�����

G
�
'7 ] W�� �

G]
�

��������������������

3Ò°�����jÏäËSËÓÓÈ«��ÒÓÈäÒ}È�%7%�W��m�¹Sº�Ë°°Ë�SËãÈ}°È�ÒÒ�¹º°ãË�ÓÈ�SËmÈ��°ãËmÈ��Ò�º²ãÈÎ�ËÓÒ«��°¹SÈmÈ���}ÈÓË®��ËãÈ



 ËÜÒØÓËËÅS�£��¬��È�ÄÐ�� *�±¢·�ÇÎÍÄÈSÎÂÀÍÈÅ�ÄÈÍÀÌÈÊÈ�ÃËÓÁÈÍÍÎÉ�ÒÅÌÏÅSÀÒÓSÛ�ÏSÈ�ÍÀÃSÅÂÅ�È�ÎÕËÀÆÄÅÍÈÈ�ÆÈÂÛÕ�ÒÊÀÍÅÉ

sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

¹ãº�©�':�]���°m«ÏÈÓÓºË�°�mºÏ�Ë®°�mÒËä��ºS«�Ë®�mº�
�©��3ËÏ�ã
�È��ª�º�º�m©�Ò°ãËÓÒ«�¹º}ÈÏÈÓ�ÓÈ�SÒ°����
{� ¹ËSËSÈ°¹SË�ËãËÓÒÒ� Ò°�º�ÓÒ}ºm� �Ë¹ãº�©� ¹º

�ã�ÒÓË�m�º�mË��ÓÈ��Ë¹ãºmºË�mºÏ�Ë®°�mÒË�¹ºmËS²Óº�
°�Óº�º�ÓÈ�SËmÈ��ËãÈ�äºÎÓº�º�äË�Ò�
��mÈ�äÈ}°Òä��
äÈ�°�º}È��Ë¹ãÈ���ËSm©®�SÈ°¹ºãºÎËÓ�¹º��°ãºËä�}º�
ÎÒ��È�m�ºSº®�Û�¹º���ºÓ}Òä�°ãºËä�ÎÒSÈ��j°¹ºã
Ï�«
SÈ°°�Ò�ÈÓÓºË�SÈ°¹SË�ËãËÓÒË�:�]���äºÎÓº�º�ËÓÒ�

ÏÓÈ�ËÓÒË�QV�ÒÏ�������|�ËÓ}È�ª�º®�mËãÒ�ÒÓ©�¹º�äÈ}�
°Òä�ä���ÈË��ÏÓÈ�ËÓÒË�QV  ����

��{��äÜ�z��zºÓË��
Óº��°ãË��Ë����Ò�©mÈ�
�ÓËº¹SË�ËãËÓÓº°�
�¹ÈSÈäË��
Sºm�°SË�©��Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÓ©²��ã«�º¹SË�ËãËÓÒ«�ª�º®
º�ËÓ}Ò��¹ºª�ºä��SËÏ�ã
�È�©�ÒäË���°}ºSËË�}È�Ë°��
mËÓÓ©®��SºmËÓ
��º�Óº°�Ò�

~È}ã
�ËÓÒË

�SË�°�ÈmãËÓÓ©Ë�SËÏ�ã
�È�©�¹ºÏmºã«���°�ËãÈ�

m©mº�����º�äË�º��ãÒÎÓË¹ºã
Óº®�SÈ�ÒºäË�SÒÒ�¹º�
ÏmºãÒã�¹ºã��Ò�
�Óºm©Ë�SËÏ�ã
�È�©�¹SÒ�ÏºÓ�ÒSºmÈ�
ÓÒÒ��ËãÈ��ËãºmË}È�Ò�ÒäËË��º¹SË�ËãËÓÓ©Ë�¹ËS°¹Ë}�
�Òm©�}��Èã
ÓË®	Ëä��SÈÏmÒ�Ò���¹SËÎ�Ë�m°Ë�º���ã«
ÈÓÈãÒÏÈ� �Ëä¹ËSÈ��SÓº®� �ÒÓÈäÒ}Ò� �ËãÈ� �ËãºmË}È�
{ ª�ºä�°ã��ÈË�ãË��Ë�ºË°¹Ë�Ò�
��°ãºmÒË�ÓËÒÏäËÓ�
Óº°�Ò�}ºÓ�È}�È�ÈÓ�ËÓÓ©�Ò�°º²SÈÓËÓÒË�°º�ãÈ°ºmÈ�
ÓÒ«�ÈÓ�ËÓÓ�m�¹Sº�Ë°°Ë�ÒÏäËSËÓÒ®��m}ã��È«�}ÈãÒ�
Sºm}���vºº�Óº	ËÓÒ«��¹ºã��ËÓÓ©Ë��ã«�¹SÒÓÒäÈË�
äº�º�ÒÏã��ËÓÒ«�m�°¹ãº	Óº®�¹º�ãº�È��Ë®�°SË�Ë
¹ºÏmºãÒãÒ� �°�ÈÓºmÒ�
�� ��º� ãÒÎÓË¹ºã
Ó©®� ªÁ�
ÁË}�� ÏÈmÒ°Òäº°�Ò� SÈÏäËSºm� ºãÈ°�Ò� ÁºSäÒSºmÈ�
ÓÒ«�¹SÒÓÒäÈËäº�º�ÒÏã��ËÓÒ«�°²º�ËÓ�°�ÈÓÈãº�Ò��
Ó©ä�ªÁÁË}�ºä�¹SÒ�ÒÏäËSËÓÒ«²�ÓÈ��SÈÓÒ�Ë�¹ºã��
¹Sº°�SÈÓ°�mÈ�Ò�ÓË�°m«ÏÈÓ��ºã
}º�°�ÓÈãÒ�ÒËä�ª�º®
�SÈÓÒ�©�� iã«� SÈ°°äÈ�SÒmÈËäº�º� °ã��È«� mãÒ«ÓÒË
�SÈÓÒ�©�SÈÏ�ËãÈ�¹Sº«mã«Ë�°«�m�ÓË}º�ºSºä��°SÈm�
ÓÒ�Ëã
Óº�ÓËºã
	ºä��ÒÏäËÓËÓÒÒ��ã�ÒÓÓº®�ÏÈmÒ�
°Òäº°�Ò�«�SÈ�ÒÓ�Ë�SÈã
Óº�º��SÈmÓËÓÒ«�

v¹Ò°º}�ãÒ�ËSÈ��S©

�� 3©�ºm�v��l���ËºSÒ«�ªãË}�SÒ�Ë°}Ò²�Áã�}��È�Ò®�Ò��Ë�
¹ãºmºË�ÒÏã��ËÓÒË��l���jÏ���ks�vvv3�������
�� (OGULFK� /��� +DUGHH� 3� &�� 7KHUPRJUDSK\� DW� PLOOLPHWHU

ZDYHOHQJWKV����,((�3URF��������1�����3� ����Û�����
�� %DUUHW�$���0\HUV�3���6DGRZVN\�1��'HWHFWLRQ�RI�EUHDVW

FDQFHU�E\�PLFURZDYH�UDGLRPHWU\����5DGLR�6FLHQFH��������1 ���
3� �����
�� �SºÒ�}Ò®�%� &���kSÈäºm�{� j���rËãºm�j� n��Ò �S��3Ë�

Ï�ã
�È�©�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®�°º°�mËÓÓº�º�SÈ�ÒºÒÏã��ËÓÒ«��ËãÈ
�ËãºmË}È� ��� jÏm�� m�Ïºm�� 3È�ÒºÁÒÏÒ}È�� ������ ��� ���� ¢ ��
v� ���Û����
�� �SºÒ�}Ò®�{� v��z��ËºSÒÒ�}ºÓ�È}�Ó©²�SÈ�ÒºäË�SÒ�Ë�

°}Ò²�ÒÏäËSËÓÒ®�mÓ��SËÓÓË®��Ëä¹ËSÈ��S©��ËãÈ����jÏm��m�Ïºm�
3È�ÒºÁÒÏÒ}È���������������¢����v� ����Û�����
�� �SºÒ�}Ò®�{��v���rËãºm�j��n����ºSÈ�Ëm�{� ���Ò �S�

| mºÏäºÎÓº°�«²�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«�°º°�mËÓÓº�º��Ë¹ãºmº�º�ÒÏ�
ã��ËÓÒ«��ËãÈ��ËãºmË}È��ã«�ÒÏäËSËÓÒ«�Ë�º�mÓ��SËÓÓË®��Ëä�
¹ËSÈ��S©� ��� �°¹Ë²Ò�ÁÒÏÒ�Ë°}Ò²� ÓÈ�}�� ������ ��� �����¢ ��
v� ����
�� %DUGDW\�)���6ROLPLQL�'��5DGLRPHWULF�VHQVLQJ�RI�ELRORJLFDO

OD\HUHG�PHGLD����5DGLR�6FLHQFH��������9RO� ����1 ���3� ����Û
�����
�� bäÈãËÓ
}�k� v��|�mºÏäºÎÓº°�Ò��ÒÈ�Óº°�Ò}Ò�¹ÈSÈ�

äË�Sºm�ÓËº�ÓºSº�Ó©²�°SË��¹º�äº�ºm©ä�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Èä�Ò²
�Ë¹ãºm©²�	�äºm���SË¹SÒÓ��j3w�ks�vvv3�¢ ���������l��
�����
�� lÈSË�Ë}� v� {��� l�°	}ÒÓ� �� s��� �ºã«}ºm� {� l��

bäÈãËÓ
}�%��&��v¹º°º�º¹SË�ËãËÓÒ«��ã�ÒÓÓ©²��Ëä¹ËSÈ�
��S�º�Ë}�È��km���°mÒ��mº�¢ ��������vvv3��*����-������
����ÈmãºmÈ��� v����ºã«}ºm�{� l���º�Óº°�
�ÒÏäËSËÓÒ«

ÒÓ�Ë�SÈã
Ó©²��Ëä¹ËSÈ��S�Òºãº�Ò�Ë°}Ò²�º�Ë}�ºm�äË�º�È�
äÒ�v{ �SÈ�ÒºäË�SÒÒ�����S��©�{°Ë°º�ÏÓ��}ºÓÁ���lË�º�Ò�
�Ë°}ÒË� mº¹Sº°©� º¹SË�ËãËÓÒ«� �Ëä¹ËSÈ��S©� Òºãº�Ò�Ë°}Ò²
º�Ë}�ºm� SÈ�ÒºÁÒÏÒ�Ë°}ÒäÒ� äË�º�ÈäÒ��� l��� j3w� ks
vvv3��������v� �Û���
����SºÒ�}Ò®�%� &���kSÈÓÎËSËËm�{� k�����°�ºm�k� {��Ò �S�

jÏäËSËÓÒË��ã�ÒÓÓº�º��Ëä¹ËSÈ��SÓº�º�¹SºÁÒã«�Òºº�Ë}�
�ºm�¹º�Ò²�°º°�mËÓÓºä���Ë¹ãºmºä��SÈ�ÒºÒÏã��ËÓÒ�����jÏm�
m�Ïºm��3È�ÒºÁÒÏÒ}È��������������¢����v� ��Û���
���%DUGDWL�)���0RQJLDUGR�0���6ROLPLQL�'��6\QWKHWLF�$UUD\

IRU�5DGLRPHWULF�5HWULHYDO�RI�7KHUPDO�)LHOGV�LQ�7LVVXHV����,(((
7UDQV��077��������9RO� ����1 ���3�����Û����
���5\WRY�6� 0���.UDYWVRY�<X� $��DQG�7DWDUVNLL�9��,��3ULQFL�

SOHV�RI�6WDWLVWLFDO�5DGLRSK\VLFV��%HUOLQ��1HZ�<RUN��6SULQJHU�9HU�
ODJ�������
���*RWWLV� 3� *��� 8]XQRJOX� 1� .��� 3DSDNRQVWDQWLQRX� 3� 6�

0HDVXUHPHQWV�RI�WKUHH�GLPHQVLRQDO�WHPSHUDWXUH�GLVWULEXWLRQ�LQ�
VLGH�GLHOHFWULF�REMHFWV�XVLQJ�QHDU�ILHOG�UDGLRPHWU\����-RXUQDO�RI
(OHFWURPDJQHWLF�:DYHV��������9RO� ���¢ ���3� ��Û���
����È®}ºmÒ��z������3ËÏÓÒ}�k� s���v�äÒÓ�l� j����SºÒ��

}Ò®�3� {��|¹SË�ËãËÓÒË�¹SºÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©�¹ºmËS²Óº°��
Óº�º�°ãº«�mº�©�¹º�Ë�º�SÈ�ÒºÒÏã��ËÓÒ��m�v{ ��ÒÈ¹ÈÏºÓË���
jÏm��ks�vvv3��nÒÏÒ}È�È�äº°ÁËS©�Ò�º}ËÈÓÈ��������������
¢ ���v� ���Û����
����È®}ºmÒ��z� ����v�äÒÓ�l� j����SºÒ�}Ò®�3� {��|¹SË�Ë�

ãËÓÒË��ã�ÒÓÓº�º�¹SºÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©�äË�º�ºä�äÓº�º�È°�
�º�Óº®� SÈ�Òº�ËSäº�SÈÁÒÒ� m� äË�Ò�ÒÓ°}Ò²� ¹SÒãºÎËÓÒ«²� ��
jÏm��m�Ïºm��3È�ÒºÁÒÏÒ}È���������������¢ ���v� ����Û�����
����È®}ºmÒ��z� ����3ËÏÓÒ}�k� s����SºÒ�}Ò®�3� {��3È�Òº�

äË�SÒ�Ë°}Ò®� äË�º�� º¹SË�ËãËÓÒ«� ¹º�¹ºmËS²Óº°�Óº�º� ¹Sº�
ÁÒã«��Ëä¹ËSÈ��S©�Ò��ã�ÒÓ©�¹SºäËSÏÈÓÒ«��S�Ó�È����jÏm�
m�Ïºm��3È�ÒºÁÒÏÒ}È���������������¢ ����v� ����Û�����
���%RFTXHW�{���9DQ�GH�9HOGH�-� &���0DPDQQL�$��HW�DO��0L�

FURZDYH�UDGLRPHWULF� LPDJLQJ�DW����+]�IRU� WKH�H[SORUDWLRQ�RI

3Ò°������ã�ÒÓÓºË�¹ËSËSÈ°¹SË�ËãËÓÒË�Ò°�º�ÓÒ}ºm��Ë¹ãº�©�m��ËãË�
°m«ÏÈÓÓºË�°�mºÏ�Ë®°�mÒËä��ºS«�Ë®�mº�©



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢����������

*�¬®«¥ª³«¿° ¿�½«¥ª²°®¨ª �¨�¡¨®½«¥ª²°®¨ª � *

EUHDVW� WXPRUV� ��� ,ppp� 7UDQV�� 077�� ������ 9RO� ���� ¢ ��
3� ���Û����
���0DPRXQL�$���/HUR\�<���%RFTXHW�{���9DQ�GH�9HOGH�-� &��

*HOLQ� 3K�� &RPSXWDWLRQ� RI� QHDU�ILHOG�PLFURZDYH� UDGLRPHWULF
VLJQDOV��GHILQLWLRQ�DQG�H[SHULPHQWDO�YHULILFDWLRQ����,(((�7UDQV�
RQ� 0LFURZDYH� WKHRU\� DQG� 7HFKQLTXHV�� ������ 9RO� ���� 1 ��
3� ���Û����
���%DUGDWL�)���%URZQ�9� -���'L�%HUQDUGR�*��0XOWL�IUHTXHQF\

PLFURZDYH�UDGLRPHWU\�IRU�UHWULHYDO�RI�WHPSHUDWXUH�GLVWULEXWLRQV
LQ� WKH� KXPDQ� QHFN� ��� -� 3KRWRJU�� 6FL�� ������ 9RO� ���� 1 ��
3� ���Û����
���3ËÏÓÒ}�k� s��zmÈÏÒ°�È�ÒºÓÈSÓºË�¹ºãË��Ë¹ãºmº�º�ÒÏ�

ã��ËÓÒ«�m��ËºSÒÒ�}ºÓ�È}�Óº®�SÈ�Òº�ËSäºäË�SÒÒ����jÏm��m��
Ïºm��3È�ÒºÁÒÏÒ}È���������������¢ ���v� ���Û����
���0L]XVKLQD�6���6KLPL]X�����6X]XNL�z���.LQRPXUD�0���2K�

ED�+���6LJLXUD�7��5HWULHYDO�RI�WHPSHUDWXUH�GHSWK�SURILOHV�LQ�EL�
RORJLFDO�REMHFWV�IURP�PXOWLIUHTXHQF\�UDGLRPHWULF�GDWD����-��(OHF�
WURPDJ��:DYHV�$SSO��������9RO� ���3������Û�����
����SºÒ�}Ò®�k� {����SºÒ�}Ò®�3� {��|¹SË�ËãËÓÒË��Ëä¹Ë�

SÈ��S©�¹ºmËS²Óº°�Óº®�¹ãËÓ}Ò�mº�©�¹º�SÈ�ÒºäË�SÒ�Ë°}Òä
ÒÏäËSËÓÒ«ä� m� ãÒÓÒ«²� ¹º�ãº�ËÓÒ«� È�äº°ÁËSÓ©²� �ÈÏºm� ��
�ËÏ���º}ã����®�ÓÈ��Óº®�}ºÓÁ����SÒäËÓËÓÒË��Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓ©²
SÈ�ÒºÁÒÏÒ�Ë°}Ò²�äË�º�ºm�m�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«²�¹SÒSº�Óº®�°SË�
�©��l�Sºä��Ò�ã
��������l��j3w�3ks��������v� ��Û���
���*DLNRYLFK�.� 3��6LPXOWDQHRXV�VROXWLRQ�RI�HPLVVLRQ�WUDQV�

IHU�DQG�WKHUPDO�FRQGXFWLYLW\�HTXDWLRQV�LQ�WKH�SUREOHPV�RI�DWPRV�
SKHUH�DQG�VXEVXUIDFH�UDGLRWKHUPRPHWU\����,(((�7UDQV��*HRVFL�
5HPRWH�6HQVLQJ��������9RO� ����1 ���3� ���Û����
���'XKDPHO�)���'XERLV�/���&KLHYH�0���3ULEHWLFK�-��&RPEL�

QLQJ�6'$�DQG�)'7'�PHWKRGV�IRU�WKH�PRGHOLQJ�RI�SODQDU�DSSOL�
FDWRUV�XVHG�LQ�PLFURZDYH�K\SHUWKHUPLD����0LFURZDYH�DQG�2SWL�
FDO�7HFKQRORJ\�/HWWHUV��������9RO� ���1 ���3� ���Û����
���&UHVVRQ�3��<��0LFKHO�&���'XERLV�O���&KLHYH�0���3ULEHWLFK�-�

&RPSOHWH�WKUHH�GLPHQVLRQDO�PRGHOLQJ�RI�QHZ�PLFURVWULS�PLFUR�
VORW� DSSOLFDWRUV� IRU�PLFURZDYH� K\SHUWKHUPLD� XVLQJ� WKH�)'7'
PHWKRG����,(((�7UDQV��RQ�0LFURZDYH�7KHRU\�DQG�7HFKQLTXHV�
������9RO� ����1 ����3� ����Û�����
���'XERLV�/���6R]DQVNL�-��3���7HVVLHU�9���&DPDUW�-��&K���)D�

EUH�-��-���3UREHWLFK�-���&KLYH�0��7HPSHUDWXUH�FRQWURO�DQG�WKHU�
PDO� GRVLPHWU\� E\� PLFURZDYH� UDGLRPHWU\� LQ� K\SHUWKHUPLD� ��
,(((�7UDQVDFWLRQV�RQ�0LFURZDYH�WKHRU\�DQG�7HFKQLTXHV�������
9RO� ����1 ����3� ����Û�����
���*DLNRYLFK�.� 3���7URLWVN\�5� 9��'\QDPLFV�RI�WHPSHUDWXUH

SURILOH��KHDW��DQG�PDVV�H[FKDQJH�WKURXJK�DLU�ZDWHU�LQWHUIDFH�E\
PHDVXUHPHQWV�RI�WKHUPDO�UDGLR�HPLVVLRQ�HYROXWLRQ�DW����*+]���
,(((� 7UDQV�� *HRVFL�� 5HPRWH� 6HQVLQJ�� ������ 9RO� ���� 1 ��
3� ���Û����
���/HUR\�,���%RFTXHW�{���0DPRXQL�$��1RQ�LQYDVLYH�PLFUR�

ZDYH�UDGLRPHWU\�WKHUPRPHWU\����3K\VLRO��0HDV��������9RO� ���
3� ���Û����

���1LNLWD�.� 6���6WDPDWDNRV�*� 6���8]XQRJOX�1� .���.DUD�
IRWLDV�$��$QDO\VLV�RI�WKH�LQWHUDFWLRQ�EHWZHHQ�D�OD\HUHG�VSKHULFDO
KXPDQ�KHDG�PRGHO�DQG�ILQLWH�OHQJWK�GLSROH����,(((�7UDQV��2Q
0LFURZDYH� 7KHRU\� DQG� 7HFKQLTXHV�� ������ 9RO� ���� 1 ���
3� ����Û�����
����È®}ºmÒ��z� ����3ËÏÓÒ}�k� s��wÁÁË}��ãÒÎÓË�º�¹ºã«

�Ë¹ãºmº�º�SÈ�ÒºÒÏã��ËÓÒ«�����Ò°
äÈ�m�yw�n��������7�����
{©¹������v� ���Û����
���&DPDUW�-� &���'HVSUHW]�3���3UHYRVW�{���6R]DQVNL�-� 3��

&KLYH�0���3ULEHWLFK�-��1HZ�����0+]�LQWHUVWLWLDO�K\SHUWKHUPLD
V\VWHP�PRQLWRUHG�E\�PLFURZDYH�UDGLRPHWU\��WKHRUHWLFDO�DQG�H[�
SHULPHQWDO�UHVXOWV����,QW��-��+\SHUWKHUPLD��������9RO� ����1 ��
3� ��Û����
���0DSH�H}�v� {����ºã«}ºm�{� l��{ãÒ«ÓÒË�°�S�}��S©�Òº�

�}ÈÓÒ� ÓÈ� SËÏ�ã
�È�©�v{ � SÈ�ÒºäË�SÒ�Ë°}Ò²� ÒÏäËSËÓÒ®� ��
�°¹Ë²Ò�°ºmSËäËÓÓº®�ªãË}�SºÓÒ}Ò��~ÈS�ËÎÓÈ«�SÈ�ÒºªãË}�
�SºÓÒ}È��������¢ ����v� ��Û���
���*DLNRYLFK�.� 3���5H]QLN�$� 1���9DNV�9� /���<XUDVRYD�1� 9�

1HZ�HIIHFW� LQ�QHDU�ILHOG� WKHUPDO�HPLVVLRQ����3K\VLFDO�5HYLHZ
/HWWHUV�����0DUFK�������9RO� ����1 ����3� ��������Û���������
���{È}°�{� �����È®}ºmÒ��z� ����3ËÏÓÒ}�k� s��rãÒÎÓËË��Ë�

¹ãºmºË�¹ºãË�Ò�mºÏäºÎÓº°�Ò�Ë�º�Ò°¹ºã
ÏºmÈÓÒ«��ã«��ã�ÒÓ�
Óº®� �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò� °SË�� ��� jÏm�� m�Ïºm�� 3È�ÒºÁÒÏÒ}È�� �����
�� ����¢ ���v� �Û���
����È®}ºmÒ��z� ���|SÈ�Ó©Ë�ÏÈ�È�Ò�ãÒÎÓË¹ºã
Óº®�SÈ�

�Òº�ËSäºäË�SÒÒ� ���jÏm�� m�Ïºm��3È�ÒºÁÒÏÒ}È�� ��������� ���
¢ ���v� ���Û����
���7DL�&� 7��'\DGLF�JUHHQ�IXQFWLRQV�LQ�HOHFWURPDJQHWLF�WKHR�

U\����,QWH[W�(GXFDWLRQDO�3XEOLVKHUV�6FUDQWRQ�3D�������
���.RQJ�-��$��(OHFWURPDJQHWLF�ZDYH�WKHRU\��-RKQ�:LOOH\�	

6RQV��,QF��������
���/L�/� :���.RRL�3� 6���/HRQJ�0� 6���<HR�7� 6��2Q�WKH

HLJHQIXQFWLRQ�H[SDQVLRQ�RI�G\DGLF�*UHHQ�V�IXQFWLRQ�LQ�SODQDUO\
VWUDWLILHG�PHGLD����-RXUQDO�RI�(OHFWURPDJQHWLF�ZDYHV�DQG�DSSOL�
FDWLRQV��������9RO� ���1 ���3� ���Û����
����'RURIHHY�,���-HUVFK�-���)XFKV�+��6SHFWUDO�FRPSRVLWLRQ�RI

HOHFWURPDJQHWLF�IOXFWXDWLRQV�LQGXFHG�E\�D�ORVV\�OD\HUHG�V\VWHP���
$QQ��3K\V���/HLS]LJ���������9RO� ����1 �Û���3� ���Û����
���&UHVVRQ�3��<���0LFKHO�&���'XERLV�,���&KLHYH�0���3ULEHWLFK

-��&RPSOHWH�WKUHH�GLPHQVLRQDO�PRGHOLQJ�RI�QHZ�PLFURVWULS�PL�
FURVORW�DSSOLFDWRUV�IRU�PLFURZDYH�K\SHUWKHUPLD�XVLQJ�WKH�)'7'
PHWKRG����,(((�7UDQV��RQ�0LFURZDYH�7KHRU\�DQG�7HFKQLTXHV�
������9RO� ����1 ����3� ����Û�����
���'HVSUHW]� 3��� &DPDUW� -� &��� 0LVKHO� &K��� )DEUH� -��-��

3UHYRVW�{���6R]DQVNL�-� 3���&KLYH��0LFURZDYH�SURVWDWLF�K\SHU�
WKHUPLD��LQWHUHVW�RI�XUHWKUDO�DQG�UHFWDO�DSSOLFDWRUV�FRPELQDWLRQÛ
WKHRUHWLFDO�VWXG\�DQG�DQLPDO�H[SHULPHQW�UHVXOWV����,(((�7UDQV�
0LFURZDYH� WKHRU\� DQG� 7HFKQLTXHV�� ������ 9RO� ���� 1 ���
3� ����Û�����



sks|��j�ljzc|vjv�plskÐ��ptsjzk��¢�������� ��

�iz�������������

v� n��r�S�È}ºm����S��Ë²Ó��ÓÈ�}��
{� {��zÒSÒ�ËÓ}º��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}�
k� {��zºSº�©Ó°}Ò®��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��
r� k��väºã	ÓÒ}ºm��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��¹SºÁ��
{� l�� Ò°�«}ºm��}ÈÓ����Ë²Ó��ÓÈ�}��
¡sjj3�z�����v���Ë�ËS�S�

ª« ±±¨´¨ª ¶¨¿
§ 3³¡¥¦»µ�¬¨¨��
¨ ¬¨ª3®3®¡®²®²¥µ¨·¥±ª¨µ�
±¨±²¥¬�¢®¥®£®� § ·¥¨¿�
 �®±®¢¥
±²3³ª²³3®�´³ª¶¨® «¼®£®�
¯®¤µ®¤ 

{mË�ËÓÒË

j°°ãË�ºmÈÓÒ«�Ò�SÈÏSÈº�}Ò�m�ºãÈ°�Ò�äÒÓÒ��Ò
äÒ}SºSºº�º�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²�°Ò°�Ëä��3�v���m��ºä��Ò°�
ãË�mºËÓÓº�º�ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«��È}�ÒmÓº�mË���°«�¹SÈ}�Ò�
�Ë°}Ò�mº�m°Ë²�SÈÏmÒ�©²�°�SÈÓÈ²�äÒSÈ�>����@��~È�¹º�
°ãË�ÓËË�mSËä«�°¹Ë�ÒÈãÒ°�ÈäÒ�SÈÏSÈº�ÈÓº�Ò�°ºÏ�
�ÈÓº�ºã
	ºË��Ò°ãº�º¹©�Ó©²�Ò��Ë®°�m���Ò²�º�
SÈÏ�ºm�äÒÓÒ��Ò�äÒ}Sº3�v���º«mÒãº°
�ÓË°}ºã
}º
}ãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò®�ª�Ò²�°Ò°�Ëä�¹º�SÈÏÓ©ä�²ÈSÈ}�ËS�
Ó©ä�¹SÒÏÓÈ}Èä��sÈ¹SÒäËS��m�°�È�
Ë�>�@�Èm�ºS©�m©�
�Ëã«����SÒ��S�¹¹©�Sºº�ºm��äÒ}Sº���äÒÓÒ��Ò�äÈ}�
SºSºº�©�� Ò� ²ÈSÈ}�ËSÒÏ���� Ò²� �SËä«� º°ÓºmÓ©äÒ
¹ÈSÈäË�SÈäÒ��²ÈSÈ}�ËSÓ©ä�SÈÏäËSºä��äÈ°°º®�Ò�¹º�
�SËã«Ëäº®�äº�Óº°�
���{��ÈÓÓº®�°�È�
Ë�m�º°Óºm�
Óºä� SÈ°°äÈ�SÒmÈ��°«� Sºº�©� mºËÓÓº�º� ÓÈÏÓÈ�Ë�

ÓÒ«��SË²�mÒ�ºm�ÈÏÒSºmÈÓÒ«��ÓÈÏËäÓ©Ë��mºÏ��	Ó©Ë
Ò�äºS°}ÒË��sÈ�°È®�Ë�>�@�ÓÈ�º°ÓºmÈÓÒÒ�ÈÓÈãÒÏÈ�º}º�
ãº�����}ºÓ°�S�}�Ò®�äÒÓÒÈ��SÓ©²�ÓÈÏËäÓ©²�Sºº�
�ºm�¹SË�ãºÎËÓÈ�Ò²�}ãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò«�¹º�SÈÏäËSÓºä�
¹SÒÏÓÈ}���{�°�È�
Ë�>�@�SÈ°°äº�SËÓ©�äÈ°°º�ÈÈSÒ��
Ó©Ë� ²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò� äÒÓÒ�� Ò� äÒ}SºãË�È�Ëã
Ó©²
È¹¹ÈSÈ�ºm��{�SÈº�Ë�>�@�¹SÒmº�Ò�°«�º�È«�}ãÈ°°Ò�
ÁÒ}È�Ò«�Sºº�ºm�Ò�SÈ°°äÈ�SÒmÈ��°«�º°ºËÓÓº°�Ò
äºÒã
Ó©²� Sºº�º�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²� }ºä¹ãË}°ºm� �ã«
¹SºmË�ËÓÒ«�°¹Ë�º¹ËSÈ�Ò®��iã«�}º°äÒ�Ë°}Ò²�Sºº�
�ºm��È}ÎË�°��Ë°�m�Ë��}ãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò«��º°ÓºmÈÓÓÈ«
ÓÈ� SÈÏ�ËãËÓÒÒ� }º°äÒ�Ë°}Ò²� È¹¹ÈSÈ�ºm� �zk�� ¹º
äÈ°°Ë�>�@�
�ËSË�Ò°ãËÓÓ©Ë� ¹SÒäËS©� }ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒÒ� äÒ�

ÓÒ��Ò�äÒ}Sº3�v��}ÈÏ©mÈ���ÓÈ��º����º�¹Sº�Ë°°�°ºÏ�
�ÈÓÒ«� äÒÓÒÈ��SÓ©²� °Ò°�Ëä� Ò� äË²ÈÓÒÏäºm� °�Èã
äÈ°°ºm©ä�Ò�mºÏÓÒ}ãÈ�ÓËº²º�Òäº°�
�m�º�ËÓ}Ë�SÈÏ�
SÈÈ�©mÈËä©²�º�Ë}�ºm�°�Ë�ÒÓ©²�¹ºÏÒ�Ò®�m��Ëã«²
m©«mãËÓÒ«�º�Ò²��ËÓ�ËÓ�Ò®�Ò²�SÈÏmÒ�Ò«�Ò�º¹SË�
�ËãËÓÒ«�ÈÏºmº�º�ÓÈºSÈ�°Ò°�ËäººSÈÏ���Ò²�}ºä�
¹ºÓËÓ�ºm�
v��Ë°�m���ÒË� ¹º¹©�}Ò� }ãÈ°°ÒÁÒ�ÒSºmÈ�


äÒÓÒ��Ò�äÒ}Sº3�v�m�º°ÓºmÓºä�°mº�«�°«�}�º¹SË�Ë�
ãËÓÒ��SÈÏäËSÓº�º�S«�È�Ò��}È}�¹SÈmÒãº��º�SÈÓÒ�Ë�
Ó©�}È}º®�ãÒº�º�Óº®�°ÁËSº®��°SË�º®�¹SÒäËÓËÓÒ«
3�v����SÒ�ª�ºä�º�°��°�m�Ë��}ºÓ}SË�ÒÏÈ�Ò«�°Èäº�º
SÈÏäËSÓº�º�¹SÒÏÓÈ}È�
{äË°�Ë� °� �Ëä� }ãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò«� �È}Ò²� °ãºÎÓ©²

°Ò°�Ëä��}È}�äÒÓÒ��Ò�äÒ}Sº3�v��ºãÎÓÈ�m}ã��È�
�Ò
�S��ÒË�²ÈSÈ}�ËSÒ°�Ò}Ò��ÓÈÏÓÈ�ËÓÒË��°¹º°º©�¹SÒ�
äËÓËÓÒ«��mÒ�©�ÈÏÒSºmÈÓÒ«��}ºÓ°�S�}�ÒmÓ©Ë�º°º�
ËÓÓº°�Ò�Ò��� ���j°²º�«�ÒÏ�m©	ËÒÏãºÎËÓÓº�º�SÈ°�
°äº�SÒä�mºÏäºÎÓ©Ë�¹º�²º�©�}�°ºÏ�ÈÓÒ��Ë�ÒÓº®
}ºä¹ãË}°Óº®�}ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒÒ�äÒÓÒ��Ò�äÒ}Sº3�v�

{©ºS�}ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒºÓÓ©²�¹SÒÏÓÈ}ºm

3ÈÏäËSÓ©Ë�S«�©��3È°°äº�SÒä�°¹º°º©�º¹SË�Ë�
ãËÓÒ«� SÈÏäËSÓº�º� S«�È� äÒÓÒ�� Ò� äÒ}Sº3�v� }È}
}ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒºÓÓº�º�¹SÒÏÓÈ}È�
�SÈÓÒ�Ó©Ë� ¹ÈSÈäË�S©� SÈÏäËSÓº�º� S«�È�� �°�È�

ÓºmãËÓÓ©Ë��ã«��º�º�ÒãÒ�ÒÓº�º�mÒ�È�Sºº�ºm��}È}
¹SÈmÒãº��ºSÒËÓ�ÒSºmÈÓ©�ÓÈ�ÒäË��Ò®°«�º¹©���¹º�
ã��ËÓÓ©®�¹SÒ�°ºÏ�ÈÓÒÒ�}ºÓ}SË�Ó©²�}ºÓ°�S�}�Ò®�
j�Ï�Ë°
� mºÏÓÒ}ÈË��ÓË}Ò®�¹ÈSÈ�º}°�� °º°�º«�Ò®�m
�ºä����º�Ò°¹ºã
Ï�ËäÈ«��ËSäÒÓºãº�Ò«�ÓË�°ºº�mË�°��
m�Ë��Ò°�ÒÓÓ©ä�SÈÏäËSÈä�äÒÓÒ��Ò�äÒ}Sº3�v��{��È�
°�Óº°�Ò��}ãÈ°°©�äÒ}Sº��Ò�ÓÈÓº°Ò°�Ëä�°�äÈ�ËäÈ�Ò�
�Ë°}º®��º�}Ò�ÏSËÓÒ«��ºãÎÓ©�°ºº�mË�°�mºmÈ�
�SÈÏ�
äËSÈä�¹ºS«�}È���Ü��Ò���Ü��ä�°ºº�mË�°�mËÓÓº��|��
ÓÈ}º� ÓÈ� ¹SÈ}�Ò}Ë�� È� �È}ÎË� m� �}ÈÏÈÓÓ©²� m©	Ë
}ãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò«²�SÈÏäËS©��°�Sº®°�m�� }º�ºS©Ë�SË�

�º}ÈÏÈÓÈ� ÓËº²º�Òäº°�
� }ºä¹ãË}°Óº�º� ¹º�²º�È� }
}ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒÒ�äÒÓÒ��Ò�äÒ}SºSºº�º�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²�°Ò°�
�Ëä�°���Ë�ºä�Á�Ó}�ÒºÓÈã
Ó©²��SÈÏäËSÓ©²�Ò�}ºÓ°�S�}�
�ÒmÓº��Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò²�¹SÒÏÓÈ}ºm�

iÈÓ©� º¹SË�ËãËÓÒ«� Sºº�º�Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²� °Ò°�Ëä
�3�v���º°ÓºmÈÓÓ©Ë�ÓÈ�¹SËmÈãÒS���Ëä�mãÒ«ÓÒÒ��SºmÓ«
�Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º�SÈÏmÒ�Ò«�ªãËäËÓ�Óº®�ÈÏ©�ÓÈ��Ë²�
ÓÒ�Ë°}Ò®�ºãÒ}�°Ò°�Ëä©�m��Ëãºä���SÒ�ª�ºä��ËÓ�ËÓ�ÒÒ
SÈÏäËSÓº®�}ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒÒ�3�v�SÈÏãÒ�Ó©²�mÒ�ºm�ÈÏÒ�
SºmÈÓÒ«��mºÏ��	ÓºË��mº�ÓºË��ÓÈÏËäÓºË�Ò�}º°äÒ�Ë°}ºË�
¹ºÏmºã«���m©�ËãÒ�
�°ºº�mË�°�m���ÒË�º�S«�©�°Ò°�
�Ëä�m�¹SË�ËãÈ²�}ãÈ°°ºm��º�°ãºmãËÓÓ©²�°SË�º®�Á�Ó}�
�ÒºÓÒSºmÈÓÒ«�

�SË�ãÈ�ÈËä©®�¹º�²º��¹ºÏmºã«Ë��°�Ë�ÒÓ©²�°Ò°�Ëä�
Ó©²� ¹ºÏÒ�Ò®� °�S�}��SÒSºmÈ�
� äÓº�ººSÈÏÒË� äÒÓÒ�� Ò
äÒ}Sº3�v�SÈÏãÒ�Ó©²�mÒ�ºm�ÈÏÒSºmÈÓÒ«�m��Ëã«²�ÁºSäÒ�
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lÒÓÒ�Sºº�� Û� Sºº��� °ºÏ�ÈmÈËä©®� ÓÈ� º°ÓºmË
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Ó©ä��SºmÓËä�SÈÏmÒ�Ò«�ÓÈ�}Ò�Ò��Ë²ÓÒ}Ò��lºÎÓº
¹SË�¹ºãÈ�È�
�� ��º� °� �Èã
ÓË®	Òä� SÈÏmÒ�ÒËä
äÒ}Sº�� Ò� ÓÈÓº�Ë²Óºãº�Ò®� ª�Ò� �SÈÓÒ�©� ����
°äË�È�
°«� m� °�ºSºÓ�� �äËÓ
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z ÓÍÙÕÌá�ÓÕÌÍÒÐSÕËÉÔÐÈ�ãÒÍ³ÙSÐÝÍØ³ÐÛ
ÛÉSÉ³ÙÍSÐØÙÐ³� scjs��ÓÍÙÕÌá� ØÓÍÞÉÔæ
ÔÕ�Õ� Ð� ÉÔÉÒÕ�ÕËÕ�Õ� ÖÕËÍÌÍÔÝÍØ³Õ�Õ
ÓÕÌÍÒÐSÕËÉÔÐÈ� Ë� ØÛÍÓÕÙÍÛÔÐÝÍØ³ÕÓ
ÖSÕÍ³ÙÐSÕËÉÔÐÐ�

z ÓÍÙÕÌá� Ð� ÉÒ�ÕSÐÙÓá� ÉËÙÕÓÉÙÐÏÉÜÐÐ
ÙÕÖÕÒÕ�ÐÝÍØ³Õ�Õ�ÖSÕÍ³ÙÐSÕËÉÔÐÈ

z ÓÍÙÕÌá� ÖSÐÊÕSÔÕæÙÍÛÔÕÒÕ�ÐÝÍØ³Õ�Õ
ÓÕÌÍÒÐSÕËÉÔÐÈ�scjs�

z ÓÍÙÕÌá�ÓÕÌÍÒÐSÕËÉÔÐÈ�ÓÍÎØÕÍÌÐÔÍæ
ÔÐÑ�Ë�scjs��Ë³ÒäÝÉÈ�ÖSÕÊÒÍÓá�ã³Øæ
ÙSÉ³ÜÐÐ�Ð�SÍÌÀ³ÜÐÐ�ÜÍÖÍÑ

pÕàØ�SÈÎSÈÉÔØ²Ï�n�s

pÖáÙ� SÉÏSÉÊÕÙ³Ð�Ð�ÓÍÙÕÌÕÒÕ�ÐÈ� ÖSÕæ
Í³ÙÐSÕËÉÔÐÈ� ÜÐÚSÕËáÛ�� ÉÔÉÒÕ�ÕËáÛ�� ÚÕæ
ÙÕÝÀËØÙËÐÙÍÒâÔáÛ�Ð�ØÓÍÞÉÔÔáÛ�n�s�Ð ÌS�

sÏ×ØÌÒà� ÓÈ� ²SÏ×ØÈÑÑÌ� Ï� ,3åÉÑÔ²Ï
�sol��

z ÉSÛÐÙÍ³ÙÀSá� ØÐØÙÍÓ� SÍÉÒÐÏÀÍÓáÛ� Ë
ËÐÌÍ�sol�

z ØSÍÌØÙËÉ�sbq3�ÌÒÈ�sol�Ð�n�s�

z ÖSÕÊÒÍÓá� Ë³ÒäÝÍÔÐÈ� Ë� sol� ³ÕÓÖÕæ
ÔÍÔÙÕË� SÉÏÒÐÝÔÕÑ� ÚÐÏÐÝÍØ³ÕÑ� ÖSÐæ
SÕÌá�ÐÒÐ�ÙÍÛÔÕÒÕ�ÐÑ�

z ÖSÕÊÒÍÓá�ÐØÖÕÒâÏÕËÉÔÐÈ�Ë�sol�ÖSÕæ
ÌÀ³ÙÕË� ÐÔÙÍÒÒÍ³ÙÀÉÒâÔÕÑ� ØÕÊØÙËÍÔæ
ÔÕØÙÐ��,3æÊÒÕ³ÕË��
sÖÕÔØÕSÉÓ� ³ÕÔÚÍSÍÔÜÐÐ� ÖSÍÌÕØÙÉËæ

ÒÈÍÙØÈ� ËÕÏÓÕÎÔÕØÙâ� ÙÍÛÔÐÝÍØ³ÕÑ� ÖSÍæ
ÏÍÔÙÉÜÐÐ

lm�ygd}g�fbt}

fÕ������������·�ÖSÐÍÓ�ÙÍÏÐØÕË�ÌÕ³æ
ÒÉÌÕË�

fÕ� ����������� ·� ÐÔÚÕSÓÉÜÐÈ� Õ
Ë³ÒäÝÍÔÐÐ�ÌÕ³ÒÉÌÉ�Ë�ÖSÕ�SÉÓÓÀ�³ÕÔÚÍæ
SÍÔÜÐÐ�

fÕ� �����������·� ÖSÐÍÓ� ÕÚÕSÓÒÍÔæ
ÔáÛ�ÌÕ³ÒÉÌÕË�

�����������·�ÖSÐÍÏÌ�ÀÝÉØÙÔÐ³ÕË��ÕÙæ
³SáÙÐÍ�³ÕÔÚÍSÍÔÜÐÐ�

����������� ·� ÏÉ³SáÙÐÍ� ³ÕÔÚÍSÍÔæ
ÜÐÐ��ÕÙàÍÏÌ�ÀÝÉØÙÔÐ³ÕË

sSÔ²Ï�ÕSÌË×ØÈÊÑÌÓÏÇ�ËÔ²ÑÈËÔÊ

fÕ³ÒÉÌá�Ø�ã³ØÖÍSÙÔáÓ�ÏÉ³ÒäÝÍÔÐÍÓ
ÔÉ�ËÕÏÓÕÎÔÕØÙâ�ÕÖÀÊÒÐ³ÕËÉÔÐÈ�ÌÕÒÎÔá
ÊáÙâ�ÖSÍÌØÙÉËÒÍÔá�ÔÍ�ÖÕÏÌÔÍÍ����ÈÊ�¿å
×ØÈ���������ÖÕ�ÉÌSÍØÀ�

�������nÕØ³ËÉ��ÀÒ��sÕËÍÙØ³ÉÈ��Ì����
jÔØÙÐÙÀÙ�ÖSÕÊÒÍÓ�ÖSÕÍ³ÙÐSÕËÉÔÐÈ�

Ë ÓÐ³SÕãÒÍ³ÙSÕÔÐ³Í�3bo��pS�³ÕÓÐÙÍÙ�
n�s·������É�ÙÉ³ÎÍ�ÔÉÇÎÈØÌÑáÓÔ�ÖÕ�
ãÒÍ³ÙSÕÔÔÕÑ�ÖÕÝÙÍ��ERULVNLQ#LSSP�UX

{´®°¬ ¶¨¿
pS�ÈÓÏÎÈÛÏÔÓÓàÐ�²ÔÒÏØÌØ

sØÌÒÕ²ÔÊ×²ÏÐ�b� m� ÖSÍÌØÍÌÉÙÍÒâ��

ÝÒ�æ³ÕSS��3bo��

jqqn�3bo

3ÇÉÔÊ�e� e� ÏÉÓÍØÙÐÙÍÒâ

ÖSÍÌØÍÌÉÙÍÒÈ��

ÝÒ�æ³ÕSS��3bo

yÑÌÓà�ÔS�ÈÓÏÎÈÛÏÔÓÓÔ�Ô�²ÔÒÏØÌØÈ�

cÕSÐØ³ÐÔ�%� &� jqqn�3bo

eSÐÌÐÔ�d� o� Ì��Ù� Ô���xjtq�3bo

lÕÏÒÕË��� v� Ì��Ù� Ô���nÐÔÕÊSÔÉÀ³Ð�

3ÕØØÐÐ

nÉÒâÜÍË�q� q� Ì��Ù� Ô���sqq�3bo

oÕSÍÔ³ÕË�j� q� Ì��Ù� Ô���netu�

ÐÓ��o� ���cÉÀÓÉÔÉ

sÕ³ÕÒÕË�j� b� ÝÒ�æ³ÕSS��3bo��jqj�3bo

yÉÖ³ÍËÐÝ�b� m� Ì��Ù� Ô���pbp�nlot

yÉÖÒá�ÐÔ��� b� ÝÒ�æ³ÕSS��3bo��nej�t�

�tu�

{ÍÒÕ³ÕË�b� o� ³��Ú�æÓ��Ô���jqqn�3bo

qSÔ�SÈÒÒÓàÐ�²ÔÒÏØÌØ

oÔSÌÓ²ÔÊ�j� q� ÖSÍÌØÍÌÉÙÍÒâ��Ì��Ù� Ô���

netu�ÐÓ��o�����cÉÀÓÉÔÉ

yÑÌÓà�ÕSÔ�SÈÒÒÓÔ�Ô�²ÔÒÏØÌØÈ

cÕÊ³ÕË�s� e� ³��Ù� Ô���ojjsj�3bo

lÕSÈÝ³Õ�d� q� Ì��Ù� Ô���3e3tb

lÀSÍÑÝÐ³�d� n� Ì��Ù� Ô���t3tu

qSÐÛÕÌâ³Õ�q� s� Ì��Ù��Ô��pbp��ojjn�

Ð��nÐ³SÕÔ�

qÍÙSÐÝ³ÕËÐÝ��� �� ³��Ù� Ô���euq�oqx�

��mdjs�

qÍÙSÕØÈÔÜ�l� p� Ì��Ù� Ô���nej�n�tu�

3ÀØÉ³ÕË�s� e� Ì��Ù� Ô���jqqn�3bo

s³SáÒÍË�b� s� Ì��Ù� Ô���veuq��qÀÒâØÉS�

sÙÍÔÐÔ�d� �� Ì��Ù� Ô���njvj�eu�

sÉÀSÕË�b� o� ³��Ù� Ô���eox�3v�eu�oql�

�tÍÛÔÕÒÕ�ÐÝÍØ³ÐÑ�

xÍÔÙS��nj�t

sÌ²SÌØÈSÏÈØ�lÔÓÙÌSÌÓÛÏÏ�
�jqqn�3bo�

lÀSÕÍÌÕËÉ�oÉÙÉÒâÈ�dÉØÐÒâÍËÔÉ��

Ù�����æ�����·�Ð Ô Ú Õ S Ó É Ü Ð È

g�ÕSÕËÉ�dÉÒÍÔÙÐÔÉ�dÒÉÌÐÓÐSÕËÔÉ��

Ù�����æ�����·�Ö À Ê Ò Ð ³ É Ü Ð Ð

eÕSØ³ÉÈ�iÕÈ�bÒÍ³ØÍÍËÔÉ��Ù�����æ�����·�

S Í � Ð Ø Ù S É Ü Ð È � À Ý É Ø Ù Ô Ð ³ Õ Ë � �

S É Ï Ó Í ß Í Ô Ð Í
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9RLWVHNKRYVNLL�$� 9���1HVPHORY�6� 1���.XOFKLWVN\�1� $���
.XOFKLWVN\�$� 1���0HOQLNRY�$� $��7KH�7KUHVKROG�
&KDUDFWHULVWLFV�*H6L�6L�+HWHURMXQFWLRQ�'HWHFWRUV�ZLWK�
WKH�,QWHUQDO�3KRWRHPLVVLRQ�LQ�D�6SHFWUDO�5DQJH��Û�� ��������� �

7KH�TXHVWLRQV�RI�FUHDWLRQ�RI�LQIUD�UHG�GHWHFWRUV�RQ�HSL�
WD[LDO�KHWHURVWUXFWXUHV�*H[6L��Ü�[�6L�DUH�FRQVLGHUHG��&DOFX�
ODWLRQ�RI�WKUHVKROG�FKDUDFWHULVWLFV�RI�SKRWRHPLVVLRQ�GHWHFWRUV
LQ�D�VSHFWUDO�UDQJH��Û���PLFURQV�DQG�WKH�DQDO\VLV�RI�RSSRU�
WXQLWLHV�RI�WKHLU�RSWLPL]DWLRQ�LV�FDUULHG�RXW�E\�FKDQJH�RI�WKHLU
SDUDPHWHUV�

5\QNRY�'� 2���&KHFKD�9� 9���6FKXND�$� $��2QH�(OHFWURQ
'HYLFHV������������������������������������������������������������������������� �

0RGHUQ�VFLHQWLILF�DQG�WHFKQLFDO�SURJUHVV�LV�GHWHUPLQLQJ
HYROXWLRQ�RI�HOHFWURQLFV��7KH�ODWHVW�DGYDQFHV�LQ�ILHOG�RI�HOHF�
WURQLFV�ELQGLQJ�ZLWK�SK\VLFV�RI�QDQRVWUXFWXUH��WKHLUV�WHFKQR�
ORJ\�RI�SURGXFLQJ�DQG�FUHDWLQJ�QHZ�GHYLFHV�KDYLQJ�QHZ�IXQF�
WLRQDO�SRWHQWLDOLWLHV��2QH�RI�WKHVH�WHFKQRORJLHV�WKHUH�DUH�FUH�
DWLQJ�RQH�HOHFWURQ�GHYLFHV��7KLV�ZRUN�GHYRWH�WR�FUHDWLQJ�RQH�
HOHFWURQ�WUDQVLVWRUV�DQG�GHYLFHV�DUH�EDVHG�RI�WKLV�

.RQGUDWMHY�$� 6���0LWUHQLQ�9� %���6HQFKLN�.��-X���
9DVLOMHY�1� )���-XNKQHY�$� '��3XPS�IRU�0HFKDWURQLFDO�
3HUIX]LQJ�0HGLFDO�6\VWHPV �������������������������������������������� ��

7KH�TXHVWLRQV�RI�PHFKDWURQLFDO�V\VWHPV�GHVLJQ�RI�PHGLFDO
SXUSRVH� DQG� FRQVWUXFWLRQ� RI� PRGXOHV� HQWHULQJ� LQWR� WKHLU
VWUXFWXUH�RQ�WKH�EDVLV�RI�SULQFLSOH�RI��RSHQ�DUFKLWHFWXUH��DUH
FRQVLGHUHG��7KH�DSSOLFDWLRQ�RI�WKH�LQWHJUDWHG�WUDQVPLWWHUV�DQG
DFWXDWRUV�LQ�FRPELQDWLRQ�ZLWK�PLFURSURFHVVRU�WHFKQRORJ\�HQ�
VXUHV�WKH�VLPSOLFLW\�RI�PRGLILFDWLRQ�DQG�WKH�ZLGH�VSHFWUXP�RI
WKH�PHFKDWURQLFDO�V\VWHPV�XVH�

$OWVKXOOHU�*� 0���9DNV�9� /���*DLNRYLFK�.� 3��
0LFURZDYH�6RXQGLQJ�RI�WKH�,QQHU�7HPSHUDWXUH�DW�WKH�+HDWLQJ�
DQG�&RROLQJ�RI�/LYLQJ�7LVVXHV�������������������������������������������

)RU�WKH�VRXQGLQJ�RI�WKH�VXEVXUIDFH�WHPSHUDWXUH�SURILOH�G\�
QDPLFV�DW�WKH�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�RI�WKH�KXPDQ�OLYLQJ�WLVVXHV
WKH�PHWKRG�RI�QHDU�ILHOG�UDGLRPHWU\�WKDW�XVHV�WKH�GHSHQGHQFH
RI�WKH�GHSWK�RI�WKH�UHFHLYHG�HPLVVLRQ�IRUPDWLRQ�LV�DSSOLHG�
7KH�SUREOHPV�RI�WKH�WHPSHUDWXUH�GLVWULEXWLRQ�UHWULHYDO�DW�WKH
PHDVXUHPHQWV�RI�WKH�ELRORJLFDO�WLVVXHV�LQ�ZDWHU�DQG�LQ�DLU�DUH
UHGXFHG�WR�WKH�VROXWLRQ�RI�WKH�LQWHJUDO�)UHGKROP�HTXDWLRQV�RI
WKH���VW�NLQG�

%XUGDNRY�6� )���.LULFKHQNR�9� 9���.RURW\QVN\�$� 9���
6PROMQLNRY�%� $���&KLVWMDNRY�9� 0��&ODVVLILFDWLRQ�RI�)RUHLJQ�
0LQL��DQG�0LFURURERWLF�6\VWHPV�RI�0LOLWDU\�$VVLJQPHQW�RQ�WKH�
%DVLV�RI�/DWWLFH�)XQFWLRQDO�$SSURDFK���������������������������������

7KH�QHFHVVLW\�RI�FRPSOH[�DSSURDFK� IRU�FODVVLILFDWLRQ�RI
PLQL��DQG�PLFURURERWLF�V\VWHPV�ZLWK�UHJDUG�IRU�IXQFWLRQDO�GL�
PHQVLRQDO� DQG� FRQVWUXFWLEOH�WHFKQRORJLFDO� LQGLFDWLRQV� LV
VKRZQ�

7KH�GHILQLWLRQV�RI�URERWLF�V\VWHPV��56��DUH�JLYHQ��7KH\
DUH�EDVHG�RQ�SUHYDOHQW� LQIOXHQFH�RI� WHFKQRORJLFDO�GHYHORS�
PHQW�OHYHO�RI�HOHPHQW�EDVH�RQ�WHFKQLFDO�ORRN�RI�WKH�V\VWHP�DV
D�ZKROH��,Q�WKLV�FDVH�WKH�WUHQGV�RI�WKH�GLPHQVLRQDO�FODVVLILFD�
WLRQ�56�RI�WKH�GLIIHUHQW�IRUPV�RI�EDVHG��WKH�DHULDO��ZDWHU��ODQG
DQG�FRVPLF��SHUPLW�WR�GHWDFKPHQWV�RI�V\VWHPV�LQ� OLPLWV�RI
FODVV�DJUHHG�XSRQ�WKH�PHGLXP�RI�IXQFWLRQLQJ�
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y�SÓÈã�ÏÈSË�Ò°�SÒSºmÈÓ�m�nË�Ë¯Èã
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°�mÈ�
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)RU�IRUHLJQ�VXEVFULEHUV�

-RLQWãVWRFN�FRPSDQ\�0.ã3HULRGLFD��(ãPDLO��LQIR#SHULRGLFDOV�UX� 7HO��������������ã������)D[��������������ã����

7KH�MRXUQDO�ERXJKW�VLQFH�QRYHPEHU������

(GLWRUãLQã&KLHI�3K��'��3HWU�3��0DOWVHY

,661�����å�����

$GGUHVV�LV�����6WURP\QVN\�/DQH��0RVFRZ����������5XVVLD��7HO��)D[�������������ã�����

(ãPDLO��LW#QRYWH[�UX�� KWWS���ZZZ�PLFURV\VWHPV�UX


